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1. Wstep

1.1. Informacje ogdine

Prawo budowlane

W obecnym stanie prawnym, tj. od dnia 26 wrzesnia 2005 r., w przypadku budowy przyltgczy 1 wlz energetycznych,
inwestor ma prawo wyboru procedury pozwalajgcej na realizacje inwestycji i moze skorzystad z jednej z dwdch mozliwosci:
1. na podstawie zgloszenia (art. 30 ust. 1 pkt 1a w zwigzku z art. 29 ust. 1 pkt 20),

2. bez zgloszenia (art. 29a).

Do wykonania przylqczy energetycznych majq zastosowanie ponadto przepisy Prawa Energetycznego.

Uwaga:

W zakresie wewngtrznej linii zasilajgcej obiekt, objetej warunkami przylgczenia, od miejsca rozgraniczenia wtasnosci
urzqdzen elektroenergetycziych niniejszy projekt nie wymaga uzgodnienia z TAURON Dystrybucja S.A.

Prawo geodezyjne - Narada Koordynacyjna
Rozdzial 5 Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu

Art. 28b. 1. Sytuowanie projektowanych sieci uzbrojenia terenu na obszarach miast oraz w pasach drogowych na terenie
istniejgcej lub projektowanej zwartej zabudowy obszardw wiejskich koordynuje sig na naradach koordynacyjnych
organizowanych przez staroste.

2. Przepisu ust. 1 nie stosuje sig do:

1) przylaczy;

2) sieci uzbrojenia terenu sytuowanych wylgcznie w granicach dziatki budowlane;.

Uwaga:

Dziatki nr 38/1; 2; 50 na podstawie OSWIADCZENIA O POSIADANYM PRAWIE DO DYSPONOWANIA
NIERUCHOMOSCIA NA CELE BUDOWLANE stajq sig dziatkami budowlanymi na czas wykonania inwestycji objetej
niniejszym projektem.

Ochrona srodowiska

Przy uktadaniu kabli nalezy zwrécic szczegdlng uwage na istniejqce zadrzewienie, roboty ziemne nalezy przeprowadzic ze
szczegOlng ostroinoscig nie naruszajgc systemu korzeniowego istniejgcych drzew.

Wykonywane prace ziemne zwigzane z budowgq zasilania elektroenergetycznego przepompowni Sciekow nie wprowadzq
trwatego znieksztalcenia rzezby terenu gdzie bedq prowadzone. Po wykonaniu prac ziemnych caty teren objety tymi
pracami zostanie doprowadzony do stanu pierwotnego.

1.2. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie zlecenia Inwestora oraz projektu wykonawczego czesci
technologicznej. Niniejsze opracowanie stanowi integralng czes¢ projektu wykonawczego czesci technologicznej
i obejmuje swym zakresem projekt zasilania i instalacji elektrycznych dla prawidiowe] eksploatacji sieciowych
przepompowni $ciekow sanitarnych, ktére pracowac bedg dla projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej.

Projekt techniczny opracowano zgodnie z ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. Nr 89, poz.
414) z pdzniejszymi zmianami (tj. z dnia 7 lipca 2020 r. (Dz.U. z 2020 r. poz. 1333)) oraz z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 roku, w sprawie szczegolowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r. poz. 1129).

DANE DO OPRACOWANIA PROJEKTU

zlecenie,

wytyezne do projektowania na podstawie projekiu technologicznego,
wizja lokalna,

podktady mapowe,

projekt technologiczny,

uzgodnienia i decyzje (znajdujg sig w czesci technologicznej),
obowigzujqce przepisy PBUE oraz normy PN/E,

L L] - L ] L ® L]

1.3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie zawiera projekt zasilania przepompowni Sciekow sanitarnych od miejsca dostarczenia energii
elektrycznej, ktore stanowi granicg eksploatacji pomigdzy stronami. W projekcie podane zostaty informacje dotyczqce
wykonania zasilania przez TAURON Dystrybucja S.A., ktore niezbedne sq dla doboru kabli zasilajgcych oraz zabezpieczen.

====c EES ====gir. nr 4
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W zakres niniejszego opracowania wchodzi:

e  projekt linii kablowej (wlz) nn zasilajgcej przepompownie $ciekéw sanitarnych,
e  projekt zestawu ztgczowo-pomiarowego ZK1e-1P wg standardéw TAURON Dystrybucja S.A.,
e  projekt oswietlenia zewnetrznego terenu przepompowni,

e  projekt sieci uziemien,
i

obliczenia techniczne,

przedmiar robaot,

zestawienie materiatow podstawowych,

rysunki techniczne,

projekt zasilania przydomowych przepompowni sciekow,
ntegralng czes¢ sktadowa do niniejszego projektu jest:

L
L
L
L
L

I
Projekt budowlany z kompletem uzgodnien i decyzji,

2. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét ST-E.04 — cz. elektryczna,
3. Kosztorys inwestorski uproszczony z przedmiarem robét,

ktére stanowig oddzielne opracowania.

1.4. Zalozenia projektowe

Zgodnie z zasadami zamowien publicznych mozna zastosowac materiaty i rozwigzania réwnowazne, to jest w
zadnym stopniu nie obnizajgce standardu i nie zmieniajgce zasad oraz rozwiazan technicznych przyjetych w
projekcie lub w rozwigzaniach alternatywnych. Wskazanie nazwy wilasnej, symbolu w dokumentaciji, specyfikaciji i
przedmiarze robét nie jest wskazaniem producenta, miejsca pochodzenia, a jest okresleniem standardu,
poziomu zaawansowania technicznego, jakosci na etapie projektowania.

Rozwigzanie réwnowazne:

Specyfikacja, opisy i rysunki zawarte w niniejszej dokumentacji uwzgledniajg oczekiwany przez Inwestora
standard dla materiatow, urzadzen i instalacji systemu. Tworzg one pelng informacje na temat jakie wymagania
ma spetniac caty system. Wykonawca moze zaproponowac rozwigzanie alternatywne nie obnizajgce standard i
rozwigzania techniczne, niemniej jednak w takim przypadku musi uzyskaé pisemne zatwierdzenie od
Zamawiajgcego badz Inwestora.

Niniejszy projekt opracowany zostat w oparciu o katalogi producentéw aparatéw i urzadzen elektrycznych ogélnie
dostepnych w hurtowniach elektrycznych na terenie RP.

Wszystkie zastosowane aparaty i urzadzenia powinny posiada¢ certyfikaty na znak bezpieczenstwa oraz
deklaracje zgodnosci wzglednie certyfikaty zgodnoéci z PN lub aprobate techniczna.

Uwaga:

Nie wyklucza sig stosowania dowolnych urzqdzen i aparatow spetniajgcych zalozenia projektowe i posiadajgce parametry
techniczne nie gorsze od tych, ktére podane sq w projekcie.

1.5. Przepisy i normy

Projekt opracowano przy uwzglednieniu wymagan wszystkich obowigzujgcych norm i przepisow, a w

szczegolnosci:

e, Prawo Budowlane” — Ustawa z dnia 07-07-1994 r. (Dz. Ust. Nr 89, poz. 414) z pézniejszymi zmianami (1j. z dnia 7

lipca 2020 r. (Dz. Ust. z 2020 r. poz. 1333)

. Prawo Energetyczne” — Ustawa z dnia 10-04-1997 r. (Dz. Ust. Nr 54, poz. 348 z pézn. zm.)

.. Przepisy budowy urzgdzen elektroenergetycznych” — Warszawa 1997,

Norma N-SEP-004 — ,, Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”,

Norma PN-HD 60364-4-41:2009 — ,, Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”,

Norma PN-1EC 60364-5-523 — , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych” Dobdr kabli i przewoddw,

Norma PN-TEC 60364-4-442 ; PN-IEC 60364-4-443 — ,, Ochrona przeciwprzepieciowa urzqdzen elektrycznych”,

o Norma PN-EN 12464-2-2008 — Swiatlo i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy na zewngirz”,

e Norma PN-89/E-05012 — ,, Hale maszyn elektrycznych oraz dobor i instalowanie silnikéw elektryczmych”,

*  Rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 v. (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdéin. zm.) w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

e Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 04 maja 2007 r. w sprawie szczegdlowych warunkéw funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego (Dz. Ust. z 2007 r. Nr 93 poz. 623 z pdin. zm.),

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. ,, Prawo ochrony Srodowiska” (Dz. Ust nr 62 poz. 627. z pézn. zm.),

e Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. ,, O odpadach” (Dz. Ust. z dnia 8 stycznia 2013 v, Poz. Nr 21 z péin. zm.),

° Ustawa o dozorze technicznym, Dz. Ust. Nr 122/1321/2000,

e Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, z dnia 4 lutego 1994 r. (Dz. Ust. z 2000 r. Nr 80 poz. 904),
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1.6. Czes¢ formalno-prawna
Warunki przytaczenia wydane przez TAURON Dystrybucja S.A.,

1.7. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.Ust. z dnia 10 lipca 2003 r.),
informacja ta podana zostata w oddzielnym opracowaniu dla catej inwestycji.

Dla powyzszej inwestycji na mocy ustawy z dnia 7.07.1994 r. - ,Prawo Budowlane” (Dz. U. z 2020 r., poz. 471
nowelizacja) Kierownik Budowy jest zobowigzany do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

1.8. Ochrona srodowiska

Planowana inwestycja — zasilanie elektryczne i instalacje elekiryczne zewnetrzne na terenie przepompowni
$ciekdw sanitarnych — nie zalicza sie do mogacych znaczgco oddzialywac na $rodowisko. Wedlug §3 pkt 7
Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢
moggcych znaczaco oddziatywa¢ na $rodowisko oraz szczegdtowych uwarunkowan zwigzanych z
kwalifikowaniem przedsiewzie¢ do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na $rodowisko (Dz. Ust. Nr 257 poz.
2573 z pbdZniejszymi zmianami) do przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywac na $rodowisko naleza stacje
transformatorowe i napowietrzne linie elektroenergetyczne o napieciu znamionowym powyzej 110 kV. W
niniejszym zadaniu zanieczyszczenie $rodowiska nie wystepuje.

Na trasie projektowanego przytacza i wiz nie przewiduje sie wycinki drzew.

1.9. Gospodarka odpadami w trakcie realizacji inwestycji

W czasie trwania realizacji inwestycji w zakresie robét elektrycznych, nie przewiduje sie wytwarzania odpaddw.
Ewentualng gospodarke odpadami na etapie budowy i eksploatacji, w tym niebezpiecznymi, prowadzi¢ nalezy
zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. ,O odpadach” (Dz. Ust. z dnia 8 stycznia 2013 r. Poz.
Nr 21 z pézn. zm.).

1.10. Warunki goérnicze
W obrebie projektowanej sieci kanalizacji sanitarnej i przepompowni $ciekéw sanitarnych szkody gérnicze nie
wystepuja.

1.11. Warunki geodezyjne

Biuro Projektow informuje, ze w niniejszej dokumentacji istniejgce uzbrojenie podziemne zostato wrysowane

przez uprawnionego geodete w trakcie wykonania aktualizacji mapy. Podane w dokumentacji na mapie

lokalizacje i rzedne uzbrojenia istniejacego sg orientacyjne i nie mogg by¢ podstawg zblizen i prowadzenia robot

ziemnych bez nadzoru.

Wykonawca winien bezwzglednie przed przystgpieniem do wykonania robot:

e  zapoznat sie z treécig oryginatéw uzgodnien i opisem technicznym w dokumentaciji,

e  zapoznac sie ze wskazanymi normami,

e  zglosi¢ sie do wiasciciela-uzytkownika uzbrojenia w celu spisania notatki stuzbowej dla ustalenia nadzoru
nad prowadzonymi robotami, termindw i technologii wykonania robét,

Wykonawca robot winien potwierdzic ten fakt wpisem do dziennika budowy. Brak powyzszych czynnosci ze

strony Wykonawcy zwalnia Biuro ze skutkdw awarii istniejgcych urzadzen.

1.12. Warunki geotechniczne posadowienia obiektow budowlanych

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych, §4 ust. 3 pkt. 1c, dla
budowy zasilania elektrycznego przepompowni $ciekéw sanitarnych, ustala sie pierwszg kategorie
geotechniczng obejmujgcg wykopy do glebokosci 1,2 m i nasypy budowlane do wysokosci 3,0 m wykonywane w
szczegolnosci przy budowie drog, pracach drenazowych oraz ukfadaniu rurociggow.

W obszarze inwestycji gteboko$¢ posadowienia urzadzen elektroenergetycznych i kabli wynosi maksymalnie od
1,0mdo 1,2 m.

1.13. Informacja o obszarze oddziatywania inwestycji na Srodowisko

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
Dz. Ust. z dnia 27 kwietnia 2012 r. Poz. 462 ; §11 ust. 2, pkt. 11a) + e): Inwestycja nie narusza $rodowiska i
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intereséw oséb trzecich, w szczegolnosci nie pozbawia dostepu do drogi publicznej, nie pozbawia mozliwosci
korzystania z $ciekow sanitarnych, kanalizacji, energii elektrycznej, $rodkéw tacznosci, mozliwosci dojazdu do
posesji znajdujacych sie w obrebie w/w inwestycji, nie ogranicza dostepu do $wiatta dziennego do pomieszczen
w istniejagcych budynkach sagsiednich, a takze nie powoduje utrudnienia w prawidiowej zabudowie dziatek
sgsiednich. Inwestycja nie powoduje zagrozenia bezpieczenstwa ludzi i mienia, nie powoduje pogorszenia
warunkow zdrowotno-sanitarnych oraz nie powoduje negatywnego oddzialywania na $rodowisko.

Zaprojektowane zasilanie elektryczne przepompowni $ciekéw sanitarnych nie wprowadza ograniczen dla
terenow (dziatek) sasiednich, obszar oddzialywania obiektu znajduje sie w granicy dziatek gminnych objetych
niniejszym opracowaniem.

1.14. Ustawy z zakresu ochrony przeciwpozarowej

° Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. 0 ochronie przeciwpozarowej (Dz. Ust. z 1991 r. Nr 81 poz. 351 z poZniejszymi
zmianami).

e Rozporzqdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie uzgadniania
projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej. (Dz. Ust. z 2013, poz. 2117).

Polskie Normy

e PN-N-01256.05:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakow bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

e PN-92/N-01 256/01 Znaki bezpieczenistwa. Ochrona przeciwpozarowa.

e PN-92/N-01 256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

-------- == m=== ======= == == str.nr'7
JNEUSTEIN" s.c. Biuro Projektéw Wodociggow i Kanalizacji
45-417 Opole ul. Pomaranczowa 22 neustein@op.onet.pl, kom. 509 255 415




Projekt Techniczny kanalizacji sanitarnej wsi Karchéw gm. Pawlowiczki

2. Zasilanie przepompowni PK-1 i PK-2

2.1. Lokalizacja sieciowej przepompowni $ciekoéw i stan istniejacy

Projektowane sieciowe przepompownie $ciekéw sanitarnych PK-1 i PK-2 zlokalizowane zostalty w Karchowie,
gm. Pawtowiczki na dziatkach nr 38/1 i 2, w miejscach wskazanych na mapie poglgdowe;.
Mapa poglqdowa lokalizacji przepompowni sciekéw sanitarnych

: Ve Fivl. potmponnia iciskow PKI
Karchéow, R

Gosceigein
1
T
: ,,_4.'»— g |
| o .
il #F |
,Io\ ”'/7 »

R\I;/.Mi'
N sl

Na podstawie technicznych warunkdw przytaczenia, zasilanie sieciowych przépompowni Sciekéw sanitarnych
odbywac sie bedzie z istniejgcych sieci niskiego napiecia.
Szczegoly zasilania przepompowni podane sg w warunkach przylgczenia wydanych przez TAURON Dystrybucja.

o ot o b 21

Dy, pow. ax 14180

2.2. 0Ogolna charakterystyka przepompowni s$ciekéw sanitarnych

Sieciowa przepompownia $ciekow wykonana bedzie jako budowla podziemna prefabrykowana z polimerobetonu
jako zbiornik &1500 i podfaczona do rurociggu ttocznego. Wewnatrz przepompowni zainstalowane bedg dwa
zestawy (podstawowy + rezerwowy) pomp $ciekowych z 3-fazowymi silnikami elektrycznymi oraz uktad
czujnikdéw poziomu $ciekdw wraz z sondg radarowg w zbicrniku przepompowni.
Przepompownia z zestawami pompowymi i czujnikami dostarczana jest fabrycznie z szafkg sterowniczg
wolnostojgcg, kablami zasilajgcymi pompy i sterowniczymi. Kable wyprowadzone bedg z szafki sterownicze;
przepompowni do komory zbiornika przepompowni. Kable te nalezy uktada¢ w rurze ochronnej pomiedzy szafkg
sterowniczg a zbiornikiem przepompowni. Nalezy stosowac rure ochronng ,Arot" np. typu KR-110.
Uwaga: Przewiduje sie mozliwo$¢ przesylania sygnatéw alarmowych w systemie telefonii komérkowej GSM/GPRS!. W tym celu
szafka sterownicza powinna byc wyposazona w sterownik mikroprocesorowy umoZliwiajgcy sterowanie pracg pomp Sciekowych oraz
moduf telemetryczny do przekazywania stanow przepompowni droga radiowg do centralnego komputera oraz do obstugi ukfadu
sieciowego kanalizacjl.
Przepompownia $ciekow jest dostarczana przez jej producenta na miejsce posadowienia kompletnie
zmontowana razem ze studnig podziemnag i catym wyposazeniem wewnetrznym.

Przepompownia sieciowa sciekow (przyklad)

=2 1
o

il-"‘"]' ji

! Whytyczne moniterowania w punkcie 2.6.
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2.2.1. System monitorowania i wizualizacji pracy przepompowni

System monitorowania i wizualizacji nalezy dostosowac¢ do juz istniejgcego systemu telemetrycznego obiektow
w trybie on-line na terenie dzialania w gm. Pawlowiczki z wykorzystaniem technologii GSM/GPRS.

Cze$¢ dyspozytorska nie ulegnie zmianie, nalezy tylko wpia¢ dodatkowe przepompownie do systemu.

2.3. Uklad zasilania przepompowni $ciekéw sanitarnych

Przepompownie $ciekéw sanitarnych PK-1 i PK-2 zasilane bedg przytgczami kablowymi ziemnymi niskiego
napiecia z istniejgcych sieci nN zgodnie z warunkami przytgczenia wydanymi przez TAURON Dystrybucja S.A.
Miejsce dostarczenia energii elektrycznej (granica eksploatacji) stanowi¢ beda: zaciski prgdowe na wyjsciu
przewodow od zabezpieczenia przecigzeniowego w zestawach zigczowo-pomiarowych za ukfadem pomiarowym
w kierunku instalacji odbiorcy. Lokalizacja zestawéw zlgczowo-pomiarowych na planie zagospodarowania
terenu:

PK-1 ZK1e-1P w granicy dziatki nr 38/1 (gminna) przy ogrodzeniu terenu przepompowni.

PK-2 ZK1e-1P-S na istniejacym stupie nr 1 obw. 01 st. tr. ,Karchéw Kolonia” dziatka nr 2 (gminna).

2.3.1. Zasilanie przepompowni PK-1

Schemat zasilania przepompowni $ciekéw sanitarnych PK-1

, Przepompownia $ciekow
- Projektowany zestaw ZK1e-1P sanitamych z szafka
St.tr. SN/nN Karchow Wies IR (montaz wolnostojacy) dz. nr 38/1 sterownicza
OPW072310
I —— [stiejacasie¢ nN ~ YAKXS 4 x 35 mm? % L rﬁ%‘\ YKYZo0 5x16 mm? I(Eiﬂ)lﬂ\ @
| —TAURON Dystybucia A~ przytacze nN bt —t wiz I L
Granica eksploatacyi
TN-C TN-S
\ J )
A Y

Zakres robot do wykonania przez TAURON S.A.  Zakres robét do wykonania przez Podmiot przyfaczany.

Zakres robét do wykonania przez TAURON Dystrybucja S.A.:

e  zakres niezbednej rozbudowy sieci rozdzielczej: nie wymagany,

e w zakresie przylgcza: wykona¢ przylgcze kablowe YAKXS 4 x 35 mm? z istniejgcego stupa nr OPW072310
do projektowanego zestawu zigczowo-pomiarowego ZK1e-1P, ktére ustawi¢ w granicy dziatki nr 38/1,

Zakres robot do wykonania przez Podmiot przylgczany:

ez zestawu zigczowo-pomiarowego ZK1e-1P wykonaé wilz kablem ziemnym YKYzo 5 x 16 mm® di. ok. 5 m
do szafki sterowniczej przepompowni,

o dla szafki sterowniczej przepompowni wykona¢ uziemienie bednarkg stalowg ocynkowang FeZn 25 x 4 mm

~dt. 30 m na terenie przepompowni wzdiuz ogrodzenia,

e  punkt rozdziatu szyny PEN na PE i N (uktad TN-S) w szafce sterowniczej: bednarka stalowa ocynkowana
FeZn 25 x 4 mm + uziom pionowy z preta stalowego miedziowanego @18mm df. 6m,

e wykona¢ oswietlenie zewnetrzne terenu przepompowni zasilane z szafki sterowniczej kablem ziemnym
YKYz0 3 x 2,5 mm?,

2.3.2. Zasilanie przepompowni PK-2
Schemat zasilania przepompowni Sciekdw sanitarnych PK-2

Przepompownia sciekow

Projektowany zestaw ZK1e-1P-S sanitarnych z szafkg
St.tr. SN/nN ,Karchéw Kolonia” (montaz na stupie nN) sterownicza

Istniejgcy stup

nN nr 1/01
| [—— Istiejaca siet N ~ AsXSn 4 x 35 mm? ,—|50A L ,—|C_32A YKYzo 5x16 mm? IC,—|-2OA @
| —"TAURON Dystybucja 5A  przylacze nN na stupie —— — wiz l —

Granica eksploatacj/ SR AT R Ao
TN-C TN-S
L A\ )
Y L4

Zakres robot do wykonania przez TAURON S.A.  Zakres rob6t do wykonania przez Podmiot przyfaczany
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Zakres robot do wykonania przez TAURON Dystrybucja S.A.:

e  zakres niezbednej rozbudowy sieci rozdzielczej: nie wymagany,

o w zakresie przylgcza: wykonaé przylacze napowietrzne AsXSn 4 x 35 mm?® na istnigjgcym stupie nN nr 1/01
do zestawu zigczowo-pomiarowego ZK1e-1P-S, ktére zabudowaé na stupie,

Zakres robot do wykonania przez Podmiot przylgczany:

ez zestawu zigczowo-pomiarowego ZK1e-1P-S wykonaé wiz kablem ziemnym YKYzo 5 x 16 mm? di. ok.
20m do szafki sterowniczej przepompowni,

e dla szafki sterowniczej przepompowni wykonac uziemienie bednarkg stalowg ocynkowang FeZn 25 x 4 mm
dt. 22 m na terenie przepompowni wzdiuz ogrodzenia,

e  punkt rozdziatu szyny PEN na PE i N (ukiad TN-S) w szafce sterowniczej: bednarka stalowa ocynkowana
FeZn 25 x 4 mm + uziom pionowy z preta stalowego miedziowanego @18mm di. 6m,

e wykonac oswietlenie zewnetrzne terenu przepompowni zasilane z szafki sterowniczej kablem ziemnym

YKYz0 3 x 2,5 mm?,

2.3.3. Sposéb wykonania linii kablowej — wiz

Linie kablowg (wlz) nalezy uklada¢ w rowie kablowym na giebokosci 0,8 m na 10 cm podsypce z piasku z
przykryciem 10 cm piasku, 15 cm gruntu rodzimego (bez kamieni) i folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego, a nastepnie wypetnic wykop zageszczajgc warstwami, co 30 cm wg trasy pokazanej na planie
zagospodarowania terenu. Prace ziemne przy ukfadaniu kabli nalezy prowadzi¢ recznie.

Sposéb uktadania kabla na dnie rowu kablowego

ziemia 7 wykopu Tiemia 2 wykopu

e
y T

pasek 1 foli

Zaleca sie uloZzenie kabla na catej diugosci w rurze ochronnej ,Arot” typu KR-75. Na poczatku i koricu linii
kablowej nalezy pozostawiC zapasy kablowe nie mniej niz po 1,5 m. Ponadto kabel powinien by¢ zaopatrzony na
catej diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz w miejscach
skrzyzowan i przy wejéciach do rur ochronnych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy identyfikacyjne
kabel. Zaleca sig stosowanie oznacznikéw laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego. Oznaczniki
mocowac na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego.

Wzor tabliczki identyfikacyjnej:

Tabliczka opisowa

3, Otwory mocujgce
Dlugosé: ............ m Sl L B

Trasa: (od ................. '; [ F— :)
Rok budowy: .................. :

Folia laminowana

Nalezy utozy¢ bednarke stalowg ocynkowang FeZn 25 x 4 mm, ktdra stanowi¢ bedzie uziom dla szafki
sterowniczej przepompowni. Projektowany uziom nalezy polgczy¢ o ile to mozliwe z istniejgca siecig uziemien.
Przed zasypaniem kabla zasilajgcego nN nalezy wykona¢ niezbedne pomiary potwierdzone protokatem
pomiaréw zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Odlegto$ci miedzy kablami ulozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Rodzaj urzadzenia podziemnego ; Najmniejszal dopugzczaina ot_iiegloét': WM
Pionowa przy skrzyzowaniu Pozioma przy zblizeniu

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe do 1kV 25 10

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe wyZzsze niz 1 kV 50 10

Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i

rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 atm. 50%) 50
Rurociggi z cieczami palnymi 50%) 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 atm. i nie

przekraczajacym 4 atm. 50%) 100
Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 atm. BN-71/8976-31

Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoje, podpory, odcigzki) - 80

Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly - 50

*) nalezy stosowac przepust kablowy.
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2.4. Zestaw ztagczowo-pomiarowy ZK1e-1P

Dla zasilania przepompowni $ciekow, zgodnie z warunkami przytgczenia, nalezy zabudowac zestawy zigczowo-
pomiarowe typu ZK1e-1P dla PK1 i ZK1e-1P-S dla PK2 (wg standardéw TAURON Dystrybucja S.A.). Zestawy
wyposazone powinny by¢ zgodnie z wytycznymi TAURON Dystrybucja S.A. podanymi w: Zalgcznik nr 2 do
Standardu technicznego nr 1/DMN/2014 budowy zestawoéw zigczowych, zigczowo-pomiarowych i pomiarowych
w sieci dystrybucyjnej nN w TAURON Dystrybucja S.A. (wersja druga). Obowigzuje od dnia 29 lipca 2015 .

Dla potgczenia uktadu pomiarowego stosowaé przewody miedziane LgY 10 mm?.

Stopien ochrony przeciwporazeniowej zestawu powinien wynosi¢ minimum 1P-44 i Il klase ochronnoéci. Zestaw
zamykany na typowy zamek stosowany w TAURON Dystrybucja S.A. Drzwiczki w cze$ci pomiarowej zaleca sie
wyposazy¢ we wziernik do odczytu licznika.

Zestawy zigczowo-pomiarowe dostarcza, montuje i zasila TAURON Dystrybucja S.A. zgodnie z warunkami
przytaczenia.

2.5. Szafka rozdzielczo-sterownicza przepompowni — wytyczne wykonania

Dla kazdej przepompowni projektuje sie zainstalowa¢ wolnostojaca szafke sterowniczg dostarczang razem z
przepompownig. Petna dokumentacja techniczna znajduje sie na wyposazeniu szafki sterowniczej i jest
dostarczana przez producenta.

Uwaga:

Zaleca sig zastosowanie juz funkcjonujacego typu szafek sterowniczych na terenie dzialania Gminy
Pawlowiczki. W tym celu przed zamoéwieniem szafek sterowniczych nalezy skonsultowaé ich wyposazenie z
inwestorem i producentem.

Obudowa szafy sterowniczej

Na szafke sterowniczg dla przepompowni dobrano obudowe z cokotem, oraz z podwdjnymi drzwiami o stopniu
ochrony IP-65. Fundament do wkopania obok przepompowni. Na wewnetrznych drzwiach szafki zamontowane
bedg: panel LCD, przetaczniki Auto-Reka, lampki pracy i awarii pomp, przetgcznik Sie¢-Agregat, gn. 230VAC,
gn. agregatu 400VAC.

Wyposazenie szafy sterowniczej

roztgcznik izolacyjny gtowny

przetgcznik Sie¢-0-Agregat

czujnik kontroli zaniku fazy CKF

zabezpieczenie nadpradowe ukiadu sterowania

przetgczniki Auto-0-Reka

wytaczniki silnikowe

ogrzewanie szafy 50W z termostatem

gniazda wtyczkowe serwisowe: 3x400VAC 16A, 250VAC 16A i 24V
wtyczka agregatu 3x400VAC 32A lub 63A

zasilacz impulsowy 24VDC/2A

sygnalizator optyczno — dzwiekowy z opcjg wytgczanie dzwieku
przycisk spompowania sciekéw ponizej suchobiegu

lampki pracy i awarii pomp

wpiecie do istniejacego systemu monitoringu w gm. Pawlowiczki
rozruch pomp —fagodny ,soft-start”

montaz szafy wolnostojacy, obok przepompowni

sonda hydrostatyczna

licznik pomiaru energii elektrycznej z mozliwoscig przesylu informaciji
sterownik + modem GPRS z anteng

podtrzymanie zasilania sterownika i modemu

ogranicznik przepie¢

licznik czasu pracy

oprawa podszafkowa

=  mikrowytgcznik sygnalizujacy otwarcie drzwiczek szafy

Szafa sterownicza ma posiada¢ certyfikat zgodnoéci CE i raport z badan w zakresie kompatybilnosci
elektromagnetycznej.

Wykonanie szafy sterujgcej zgodne z dyrektywami:

e 2006/95/WE - sprzet elektryczny do stosowania w okreslonych granicach napiecia,
e  2004/108/WE — zgodnos¢ elektromagnetyczna.
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Uwaga:

e Przed zaméwieniem szafki sterowniczej, szczegdly jej wyposazenia nalezy uzgodnié wezesniej z producentem na
podstawie niniejszego projekiu oraz wytycznymi inwestora i projektu technologicznego.

° W szafce sterowniczej przepompowni nalezy przewidzie¢ miejsce do montazu ukladu monitorowania przepompowni w
systemie telefonii komorkowej GPRS/GSM.

Sterowanie pompami $ciekowymi

Sterownik wraz ze zintegrowanym modutem telemetryczny, powinien posiadaé:

e min. 8 wejs¢ binarnych

e min. 8 wejsc/wyjs¢ binarnych z mozliwoscig pracy jako wejscie czestotliwosciowe

e min. 2 wej$cia analogowe 4-20mA

* 2 wejscia RS232 (jedno wejscie do konfiguracji i oprogramowania sterownika i modemu GPRS/SMS, drugie
konfigurowalne RS232/RS485 z protokolem Modbus RTU, z mozliwoscia podigczenia kilku urzadzen
peryferyjnych, przeptywomierz, panel PLC itp.)

e wewnetrzny bufor do archiwizacji stanow wejs¢ i wyjs¢ sterownika z mozliwoscig czytania zdalnego i
lokainego

e mozliwos¢ dotgczenia urzadzen zewnetrznych rozszerzajgcych zasoby podstawowe urzgdzenia

e  zintegrowany modem GPRS/SMS powinien posiada¢ mozliwos¢ konfigurowania regut wysytania/odbierania
danych

e urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ konfiguracji wymiany danych z programami typu SCADA w
technologii OPC

e  urzadzenie musi posiadac¢ certyfikat CE

Oprogramowanie narzedziowe sterownikow jak i programy Zrodlowe algorytméw sterowania nalezy przekazaé

wraz z dokumentacjg techniczng po przejeciu urzadzen do eksploatacii.

Uktad automatyki, sterowania i monitoringu powinien byé zamontowany w zamykanej szafie izolacyjnej
(tworzywo sztuczne) zintegrowanej z fundamentem o wysokich parametrach mechanicznych. Stopiert ochrony
szafki sterowniczej powinien wynosi¢ IP65. Szafka sterownicza powinna by¢ montowana na wysoko$ci minimum
70 cm nad ziemig i w odlegtosci co najmniej 1 m od zbiornika przepompowni. Uklad przystosowany bedzie do
zasilania napigciem przemiennym 3x400VAC ; 50Hz. Polaczenia wewnetrzne w szafce w ukiadzie TN-S.
Rozruch pomp: tagodny ,soft-start”,

System automatyki, sterowania i monitoringu przepompowni powinien odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

e Nalezy wykona¢ ukiad dwoch pomp pracujgcych naprzemiennie (jednoczesna praca pomp dopuszczaina
jest jedynie po przekroczeniu alarmowego poziomu $ciekéw),

e W przypadku awarii pompy powinno nastagpi¢ przejecie dziatania przez drugg pompe,

e  Sterowanie przepompowni powinno odbywac sie za pomocg sondy hydrostatycznej,

e Uklad sterowania powinien mie¢ mozliwos¢ pracy w trybie recznym lub automatycznym (tryb pracy
ustawiany z pulpitu szafki sterowniczej dla kazdej pompy oddzielnie),

e  Nalezy dodatkowo zapobiec wigczeniu pomp ,na sucho” poprzez zastosowanie wytacznika ptywakowego,

* W przypadku awarii sondy hydrostatycznej lub sterownika funkcje sterowania przejmowane winny byé¢ przez
wytgczniki ptywakowe poziomu maksymalnego i minimalnego,

Uktad powinien posiada¢ mozliwo$¢ pracy w trybie awaryjnym bez udziatu sterownika,

Szafka sterownicza winna by¢ wyposazona w liczniki czasu pracy i amperomierze oddzielnie dla kazde;
pompy oraz woltomierz kontrolny VOK z przefgcznikiem umozliwiajgcym pomiar wszystkich napieé
miedzyprzewodowych oraz miedzyfazowych,

e Szafka sterownicza oraz wiaz do komory przepompowni powinny by¢ wyposazone w instalacje przeciw
witamaniowa (czujniki otwarcia — wlamania),

e  Sygnalizacja $wietina stanu przepompowni winna by¢ umieszczona wewnatrz szafy sterowniczej (pulpit),

e  Sygnalizacja $wietlna i akustyczna awarii na zewnatrz szafki sterowniczej,

o  Szafke sterowniczg nalezy wyposazy¢ w o$wietlenie wewnetrzne, gniazda wtyczkowe serwisowe 3x400VAC
16A, 250VAC 16A i 24V oraz ogrzewanie przy pomocy grzatki z regulacjg temperatury przy pomocy
termostatu, zastosowac izolacje termiczna,

e Uklad automatyki, sterowania i monitoringu powinien zawiera¢ wszystkie niezbedne zabezpieczenia:

v' przed porazeniem, poprzez wytacznik roznicowo-pradowy,

v przed pracg niepeinofazows i asymetrig miedzyfazowsg (w tym braku fazy),
v' przed przecigzeniem silnika, poprzez przekaznik termiczny,

v przed zwarciem,

v’ przed suchobiegiem,

e Zabudowac zabezpieczenie przepigciowe elektroniki (nalezy bra¢ pod uwage czy zasilanie jest wykonane
kablem 4-ro czy 5-cio zytowym),
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e  Zabudowac przefgcznik zasilania ,siec — 0 — agregat’ dla zasilania awaryjnego (budowa przetacznika
uniemozliwiac powinna podanie napiecia z agregatu na sie¢ energetyki i odwrotnie),

e  Zabudowac rozigcznik gtéwny dla sieci zasilajgcej,

e w dokumentacji i w szafce sterowniczej przepompowni wszystkie przewody muszg by¢ opisane. To samo
dotyczy przewodow i kabli wehodzacych i wychodzacych do szafki.

Uwaga:

*  Przed zamowieniem szafki sterowniczej, szczegdly jej wyposazenia nalezy uzgodni¢ wezesniej z producentem na
podstawie ninigjszego projekiu oraz wytycznymi inwestora i projektu technologicznego.

e W szafce sterowniczej przepompowni nalezy przewidzied miejsce do montazu ukladu monitorowania przepompowni w
systemie telefonii komdrkowej GPRS/GSM.

2.6. Wytyczne monitorowania przepompowni w systemie GPRS/SMS

Wymagane przekazy danych w systemie GPRS/SMS stanéw awaryjnych przepompowni:

e praca pomp,
poziom $ciekéw w zbiorniku (na podstawie stanu sondy hydrostatycznej),
maksymalny awaryjny poziom $ciekéw (na podstawie stanu dodatkowej sondy pfywakowe),
stan zasilania,
wilamanie do szafki sterowniczej i wlazu przepompowni,
Zadziatanie zabezpieczenia termicznego (awaria pompy),
informacja o prowadzonych pracach konserwacyjnych,
zdalne zafgczenie i wytgczenie pomp,
ustawienie poziomoéw zafgczenia i wylgczenia pomp,

e aktywacji i dezaktywacji powiadomien
Uktad sterowania — opis ogdlny
Wykorzystanie telefonow komoérkowych do przesylania danych jest najkorzystniejszym i najbardziej
ekonomicznym rozwigzaniem nie wymagajgcym przydziatu czestotliwosci radiowej i zwigzanych z tym
kosztownych opracowarn oraz optat za przydzial pasma radiowego.
Uktad sterowania, automatyki i monitoringu moze by¢ realizowany za pomocg dowolnego modutu sterownika
mikroprocesowego + modem GPRS/SMS.
Modut to swobodnie programowalny sterownik PLC wyposazony w zintegrowany modem GSM/GPRS,
rejestrator danych i izolowany port RS-232/422/485 do komunikacji z urzgdzeniami zewnetrznymi. Umozliwia
realizacje nowoczesnych, bezprzewodowych systeméw nadzoru, monitoringu, pomiaréw, diagnostyki i
sterowania z wykorzystaniem technologii transmisji pakietowej GPRS. Istotng cechg sterownika jest mozliwosé
transmisji danych nie tylko przez odpytywanie, ale takze zdarzeniowo (np. przy zmianie stanu wejscia/wyjécia
binarnego lub istotnej zmianie na wejsciu analogowym). Sterownik posiada takze rejestrator zdarzen o
rozdzielczosci 100 ms (funkcjonalnosc RTU), jest w petni konfigurowalny i programowalny przez uzytkownika za
pomocg przyjaznego i intuicyjnego $rodowiska oprogramowania MT Manager, zaréwno lokalnie przez port
szeregowy jak i zdalnie poprzez sie¢ GPRS.
Sterownik umozliwia bezposrednie podtgczanie sygnatow obiektowych do wejséiwyjs¢ urzadzenia. W przypadku
potrzeby rozszerzenia dostepnych zasobow mozliwe jest dotaczenie zewnetrznych modutéw pracujgcych w
trybie Modus Slave. Zapewnia takze fatwa, bezprzewodowg integracje poprzez sie¢ GPRS wszelkiego rodzaju
urzgdzen inteligentnych (sterowniki PLC, urzadzenia pomiarowe, panele operatorskie) wyposazonych w
szeregowy port komunikacyjny RS-232/422/485. W przypadku urzgdzen obstugujgcych standardowy protokét
Modbus RTU mozna korzystac z zaawansowanych funkcji komunikacji lokalnej, przetwarzania i rejestracii
danych oraz spontanicznej transmisji GPRS wyzwalanej zdarzeniami. Wykorzystanie sterownika zwalnia
uzytkownika z koniecznoéci posiadania wiedzy na temat transmisji GPRS, komend sterujgcych AT, zasad
negocjacji przy otwieraniu sesji, metod weryfikacji jej aktywnosci i przywracania sesji zerwanych, ochrony
dostepu z poziomu sieci, zapewnienia integralnosci danych, sprawdzania poprawnoéci dostarczenia ramek. Co
wigcej, wspdipraca sterownika z urzadzeniem zewnetrznym nie wymaga zadnej ingerencji w konfiguracje czy
oprogramowanie aplikacyjne tego urzgdzenia. Sterownik moze peini¢ funkcje lokalnego urzgdzenia Master,
ktdre cyklicznie odpytuje urzadzenie zewngtrzne o zdefiniowane przez uzytkownika zasoby (wejécia, wyjscia,
wejécia analogowe, rejestry i flagi wewnetrzne). W pamieci sterownika tworzone jest zwierciadto zasobow
urzgdzenia pozwalajgce na wykrywanie alarmoéw, wszelkiego rodzaju zmian stanu, zmian warto$ci analogowych,
speinienia warunkéw logicznych z wykorzystaniem wartosci bezposrednich i agregowanych. Dane s3
transmitowane przez GPRS zgodnie z regutami ckreélonymi przez uzytkownika:
e jako odpowiedz na zapytanie
e samodzielnie w okreslonych momentach czasu
e samodzielnie w wyniku zaistnienia okreslonego zdarzenia (alarm, zmiana stanu, znaczgca zmiana wartosci

analogowej, spetnione wyrazenie logiczne itp.)
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Dzigki transmisji zdarzeniowej mozliwe jest tworzenie dowolnie duzych i dowolnie odlegtych systemow
bezprzewodowych o duzej rozdzielczosci czasowej i krotkim czasie reakcji (2-3 sekundy) z zachowaniem bardzo
oszczednej transmisji GPRS.
Za pomocg ukladu przesylania wiadomosci alarmowych istnieje réwniez mozliwo$¢ przesytania sygnatow
informujgcych o awariach bardziej szczegétowych (np. zanik napigcia, wlamanie do szafki, awaria pompy itp.).
Nadajnik mikroprocesorowy urzadzenia nadawczego bedzie przekazywat krotkie informacje tekstowe o
zaistniatych zdarzeniach. Informacje przekazywane bedg do telefonow komoérkowych oséb odpowiedzialnych za
stan sieci kanalizacyjnej i do centralnej dyspozytorni oczyszczalni $ciekéw na komputer monitorujgcy prace
catego ukiadu kanalizacyjnego. Tresc przesytanych wiadomosci oraz ilo$¢ kontrolowanych sygnatéw jak réwniez
osoby, do ktérych ma by¢ dostarczona informacja zostang wskazane na etapie montazu przez Inwestora. Osoba
odpowiedzialna za konserwacje sieci i pompowni bgdzie miata wiadomo$¢ bez wzgledu na to gdzie sie znajduje
(warunek posiadania telefonu). W przypadku braku telefonu — czyli braku potwierdzenia odebrania alarmu-
informacji bedzie wysytana do innych uprawnionych osob do momentu az jedna z os6b uprawnionych potwierdzi
przyjecie alarmu-informacji. Oprogramowanie uktadu monitorowania dostarczy producent systemu.

Schemat ogdlny systemu monitorowania przepompowni
P )))) l GSM powiadomienie SMS

Wysylanie mformacy
© stanie przepompowni

—F GPRS praesylanie pakelow
danych do wirualizaci i

monitoringu prrepompowni

Zabezpieczenie ukladu sterowania i monitorowania w przypadku braku napiecia zasilania

Uktad sterowania i monitorowania powinien posiada¢ zabezpieczenie zasilania, w przypadku braku napiecia
zasilania podstawowego, w postaci odpowiedniego zasilacza 230V-AC/24V-DC 1,2A z integrowanego z bateria.
Uktad podtrzymania napigcia powinien by¢ tak dobrany, aby istniata mozliwos¢ natychmiastowego przesiania
informacji o zaistniatej sytuacji awaryjnej w przepompowni.

Dobér systemu GPRS/SMS

Pozostawia sie Inwestorowi mozliwos¢ wyboru dowolnego producenta uktadow sterowania i monitorowania. Po
dokonaniu wyboru, nalezy skonsultowac to z producentem szafki sterowniczej w celu przygotowania szafki do
montazu urzadzen sterowniczo-monitorujgcych systemu.

Uwaga:

Zaleca sig¢ zastosowanie systemu monitorowania juz funkcjonujgcego na terenie dzialania  Gminy
Pawtowiczki. W tym celu przed zamowieniem szafek sterowniczych nalezy skonsultowaé ich wyposazenie z
inwestorem i producer-ttem.

2.6.1. Monitorowanie pracy przepompowni — wymagania

Podane wyzej wymagania, co do wyposazenia szafy sterowniczej nalezy uzupeinié o konieczno$é zmian w
istniejgcym oprogramowaniu SCADA w celu wizualizacji pracy przepompowni. W tym celu zachodzi konieczno$é
przeprowadzenia prac w centralnej dyspozytorni Zamawiajgcego zwigzanych z wprowadzeniem do systemu
SCADA wizualizacji wtgczanego obiektu i uzyskac karte ze statym adresem IP dla realizowanej przepompowni
(od firmy $wiadczacej ustuge APN-u Zamawiajgcemu). Zamawiajgcy posiada system SCADA - ClearSCADA.
Chodzi o wykonanie ekranu wizualizacji pracy realizowanej przepompowni oraz powigzanie ekranow
wizualizacyjnych z przepompownig poprzez GPRS i staly adres IP. Prace zwigzane z oprogramowaniem
ClearSCADA nalezy powierzyc firmie autorskiej, ktéra opracowata dotychczasowe wizualizacje (lub uzyska¢ jej
zgode i zrzeczenie sig¢ praw autorskich na rzecz firmy ktéra bedzie wprowadzac¢ poprawki i uzupetnienia). Ekrany
wizualizacyjne maja zachowa¢ wszystkie standardy i funkcjonalno$é ekrandéw dotychczas stosowanych przez
Zamawiajgcego dla przepompowni $ciekow.

Zakres prac musi uwzgledniac wszelkie zmiany w istniejgcych ekranach wizualizacyjnych (np. dodanie
odpowiedniego punktu na mapie lub mapach), uzupetnienie rejestrowania awarii, rejestrowania danych
przychodzgcych z przepompowni, wszelkie wykresy oraz uzupetnienie raportdw okresowych o dodawang
przepompownie itp. tak aby zaden parametr czy ekran nie zostat pominiety. Wykonawca prac w centralnej
dyspozytorni musi posiada¢ dostgp do wersji development ClearSCADA. Wykonawca powinien posiadac
doswiadczenie w organizowaniu serwerow komunikacyjnych OPC. Przy pracach nad systemem wizualizacji
musi przyjg¢ iz nie bedzie miat dostepu do systemu monitoringu pracujgcego w gm. Pawlowiczki. Wykonawca
powinien po zakonczeniu prac przedstawi¢ do akceptacji proponowane rozwigzania administratorowi systemu
.SMOIS" pracujgcego w gm. Pawlowiczki. Niedopuszczalne jest proponowanie odrebnego stanowiska
wizualizacji w innym systemie, niz ten ktéry jest zainstalowany u Zamawiajgcego. Wizualizacja musi pracowaé w
istniejgcym systemie i by¢ z nim spojna. Wizualizacja pompowni powinna by¢ zgodna z posiadanymi ekranami
synoptycznymi innych przepompowni $ciekéw posiadanych przez Zamawiajgcego w systemie SCADA.
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Zabezpieczenie ukitadu sterowania i monitorowania w przypadku braku napiecia zasilania

Uktad sterowania i monitorowania powinien posiada¢ zabezpieczenie zasilania, w przypadku braku napiecia
zasilania podstawowego, w postaci odpowiedniego zasilacza 230V-AC/24V-DC 1,2A z integrowanego z baterig .
Ukiad podtrzymania napigcia powinien by¢ tak dobrany, aby istniata mozliwos¢ natychmiastowego przestania
informacji o zaistniatej sytuacji awaryjnej w przepompowni.

2.8. Oswietlenie zewnetrzne terenu przepompowni

Oswietlenie zewnetrzne terenu przepompowni zasilane bedzie kablami nN typu YKYzo 3 x 2,5 mm? z szafki
sterowniczej przepompowni, w ktorej zainstalowany bedzie ukiad zasilania o$wietlenia. Oswietlenie zewnetrzne
projektuje sie¢ wykona¢ na stupie o$wietleniowym aluminiowym np. typu SAL-5 di. do 5m prod. ROSA Ilub
podobnym ogolnie dostgpnym w hurtowniach materiatéw elektrycznych. Stup nalezy posadowi¢ na
prefabrykowanym fundamencie betonowym B-50 lub w koszu zbrojeniowym Z-50. Na stupie o$wietleniowym
projektuje sig zainstalowanie jednej energooszczednej oprawy np. typu MAGNOLIA LED 48W lub podobnej
dowolnego typu ogdlnie dostepnej w hurtowniach materiatow elektrycznych. Zabezpieczenie oprawy wkiadka
bezpiecznikowg typu DO1/E14-6A w zigczu stupowym TB-11. Zalgczenie i wytgczenie oéwietlenia odbywaé sie
bedzie automatycznie programatorem analogowym lub cyfrowym (zegar astronomiczny) dowolnego typu
poprzez stycznik. Dodatkowo bedzie mozliwos¢ zatgczenia recznego w zaleznosci od aktualnych potrzeb.
Oswietlenie zewnetrzne zakwalifikowane jest zgodnie z PN-EN 12464-2-2008 Zatacznik A, jako: ,Okazjonalnie
uzytkowane przejscia serwisowe i schody, oczyszczalnie wody odptywowej i komory napowietrzajgce, filtry i
komory fermentacyjne osadu w instalacjach wodnych i $ciekowych”. Minimalne natezenie o$wietlenia 5ix.

2.9. Zasilanie awaryjne

Szafka sterownicza przepompowni powinna by¢ dodatkowo przystosowana do zasilania awaryjnego z agregatu
pradotworczego (np. przewoznego), ktdre realizowane jest przez przetgcznik zasilania uniemozliwiajacy podanie
napiecia z agregatu na siec i odwrotnie. Podtgczenie agregatu realizowane bedzie poprzez wtyczke stalg na
tablicowg typu 32A lub 63A/400V-3P+N+PE zainstalowang na zewnatrz szafki sterownicze;.

Konstrukcja agregatu powinna by¢ zgodna z wymogami PN-ISO 8528-1:1996.

Agregat pradotworczy zapewni inwestor.

2.10. Ochrona przeciwporazeniowa

System ochrony przeciwporazeniowej na obiekcie zaprojektowano zgodnie z zaleceniami podanymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (z pozn. zmianami) oraz normg PN-IEC 60364. Istniejgce sieci pracujg w
uktadzie TN-C. Dla zapewnienia dostatecznie skutecznej ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu:
samoczynne wylgczenie zasilania oraz $rodek uzupetniajacy: wylgczniki réznicowo-pradowe. W obwodzie
gtéwnym zastosowane sg zabezpieczenia zainstalowane w zestawie zigczowo-pomiarowym jako zabezpieczenie
gtowne. W szafce sterowniczej przepompowni zainstalowany jest rozitgcznik izolacyjny gtéwny dla wszystkich
obwodoéw oraz wylgczniki réznicowo-pradowe. Dodatkowo zastosowano obudowy izolacyjne ziacza
pomiarowego i szafki sterowniczej. Stopien ochrony tych urzadzen powinien wynosi¢é minimum IP-44. Silniki
pomp sciekowych zabezpieczone sg przeciwzwarciowo i termicznie przez producenta szafki sterowniczej. Po
stronie nN w catej instalacji projektowana jest sie¢ typu TN-S.

W instalacjach 1-fazowych stosuje sig¢ przewody 3-zylowe: jeden fazowy L, jeden neutralny N i jeden ochronny
PE. W instalacjach 3-fazowych tam gdzie nie jest potrzebny przewéd neutralny N stosuje sie przewody 4-
zytowe: trzy fazy L1, L2, L3 i przewod ochronny PE (np. silniki elektryczne), a tam gdzie jest potrzebny przewod
neutralny 5-cio zytlowe przewody: trzy fazy L1, L2, L3, przewdd neutralny N i przewéd ochronny PE (np. gniazda
wtyczkowe sitowe). W szafce sterowniczej przepompowni nalezy wykonaé¢ uziemienie punktu rozdziatu
przewodu PEN na PEiN.

2.11. Ochrona odgromowa i przepieciowa

W szafkach sterowniczych przepompowni za ukladem pomiarowym w czesci odbiorcy zainstalowane beda
gtéwne ochronniki przepieciowe typu 2 np. SPCT2-280/4.

2.12. Uziemienia

Uziemieniu podlega szyna ochronna PE w szafce sterowniczej przepompowni i stup o$wietleniowy. Uziemienie
stanowi¢ bedzie bednarka stalowa ocynkowana typu FeZn 25 x 4 mm ulozona w ziemi. Po wykonaniu uziomu
nalezy przeprowadzi¢ pomiary potwierdzone Protokétem pomiarow. Projektowany uziom nalezy potgczyé o ile to
mozliwe z istniejacy siecig uziemien.

Wymagana rezystancja uziemienia:

e dla zestawu zlgczowo-pomiarowego R < 30 Q,

3 =s===== e S e R i == Str‘ nr 15
LNEUSTEIN" s.c. Biuro Projektow Wodociggow i Kanalizacji
45-417 Opole ul. Pomarariczowa 22 neustein@op.onet.pl, kom. 509 255 415




Projekt Techniczny kanalizacji sanitarnej wsi Karchéw gm. Pawfowiczki

e dla ochrony przepieciowej R <10 Q,
Dodatkowo nalezy wykonac uziemienie pionowe ©17,2 mm ,Galmar” diugosci ok. 6 m ze stali profilowanej
miedziowanej metodg udarowa przy szafce sterowniczej przepompowni — rozdziat przewodu PEN na PE i N.

2.13. Pomiary i préby montazowe

Po zakonczeniu robot elektrycznych nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce niezbedne pomiary i

préby montazowe wynikajgce z normy PN-HD 60364-6:2008.

Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje:

Pomiar rezystancji izolacji instalaciji i odbiornikéw

e pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania; pomiarow dokonywa¢ nalezy induktorem 500V lub 1000V; rezystancja izolacji mierzona miedzy
badang fazg i pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajgcym nie moze byé
mniejsza od:

- 0,25MQ dla instalacji 230V,

- 0,50MQ dla instalacji 400V i 500V,

e pomiar rezystancji izolacji odbiornikow, rezystancja izolacji silnikow, grzejnikéw itp. mierzona induktorem
500V nie moze by¢ mniejsza od 1MQ,

Pomiar kabli zasilajgcych

Pomiary i proby montazowe linii kablowych nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem

do odbioru. Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét. W zakres tych prob wchodzg

nastepujgce czynnosci:

° sprawdzenie trasy linii kablowe;j,

*  sprawdzenie cigglosci zyt i powlok metalowych oraz zgodnosci faz,

o pomiar rezystancji izolacji,

e  proba napieciowa izolacji,

o préba napieciowa powioki.

Pomiar obwoddw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenia dziatania

Po wykonaniu instalacji i urzadzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢é przeprowadzona préba

montazowa, tj.:

¢ ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzgdzeniami i aparatami
wchodzacymi w jej sktad,

o pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej — w przypadku
zerowania lub uziemienia,

e pomiary rezystancji uziemienia,

e pomiary napie¢ dotykowych i krokowych razenia w instalacji uziemien ochronnych urzgdzen o napigciu
powyzej 1kV.

Na podstawie oglgdzin instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢, czy zostata ona

wykonana zgodnie z dokumentacja techniczng. Pomiary impedancji petli zwarciowych nalezy przeprowadzi¢ z

zachowaniem przepisdéw bezpieczenstwa dla wszystkich zerowanych urzgdzen lub uziemien. Protokét pomiaru

skutecznosci ochrony przed porazeniem powinien zawiera¢ dokiadne okreslenie badanego odbiornika,

wymagang krotno$¢ pradu zabezpieczenia, zmierzony prad zwarciowy, zmierzong impedancije petli zwarciowe;j

oraz wnioski. Rownocze$nie w protokéle nalezy uwidoczni¢ stosowang metode pomiarows, typ i numer aparatu

pomiarowego.

2.14. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej

Projektuje sie ukiad pomiarowy bezpoéredni, jednostrefowy energii elektrycznej, ktéry nalezy zainstalowaé w
zestawie zfgczowo-pomiarowym w czesci dostepnej dla TAURON Dystrybucja S.A.

W tym celu nalezy zabudowac licznik elektroniczny bezposredni energii elekirycznej czynnej, 3-fazowy, kWh,
(typ stosowany w TAURON Dystrybucja S.A.). Grupa taryfowa C11, grupa przytgczeniowa V. Uklad pomiarowy
musi by¢ przystosowany do plombowania. Licznik dostarcza i montuje TAURON Dystrybucja S.A.

2.15. Zasilanie placu budowy

Zasilanie placu budowy przepompowni wykonane bedzie z zasilania docelowego, ktére nalezy wykonaé w
pierwszej kolejnosci. W tym celu nalezy w poblizu terenu przepompowni ustawi¢ typowa rozdzielnice budowlang
w obudowie izolacyjnej lub zastosowa¢ wilasny agregat prgdotwoérczy przewozny. Wartos¢ zabezpieczenia
przedlicznikowego dla placu budowy nie moze przekroczy¢ 20A. Rozdzielnica budowlana musi byé wyposazona
w odpowiedni wytgcznik przeciwporazeniowy réznicowo-pradowy o pradzie réznicowym 30mA.
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3. Obliczenia techniczne

3.1. Bilans mocy urzadzenin w przepompowni
Obliczenia wykonuje sie metodg wspotczynnika zapotrzebowania mocy ,kz".
P = R)M : kz

SZez

O... = P... 180

3.1.1. Przepompownia PK-1 ; PK-2

Dane do obliczen:

: Pn ZPn Un kz CosSQ f fgo Pezcz. Qszez Sezez

LP. Nazwa urzadzenia ik [kW) [kW] V] [-] 4/4 obcigz. [kW] [kvar} [kVA]
1 | Zestaw pompowy 2 3,9 7,8 400 0,5 0,82 0,7 3,9 2,73 4,76
2 | Oswietlenie terenu przepompowni 1 0,1 0,1 230 1,0 0,95 | 033 0,1 0,03 0,1
3 | Gniazda wtyczkowe serwisowe 1 0,5 0,5 230 0,5 0.9 0,48 0,25 0,12 0,28
4 | Ukfad sterowania i automatyki 1 0.3 0,3 230 1,0 0,95 | 033 0,3 0,1 0,32
5 |RAZEM: - - 8,7 - - - - 4,55 2,98 5,46

Dla zachowania wymaganego wspotczynnika mocy tg < 0,4 proponuje sie indywidualng kompensacje mocy
biernej dla silnikow pomp sciekowych. Kondensator do indywidualnej kompensacji mocy biernej dobiera sie wg
wzoru:

gdzie:

Pn — moc znamionowa silnika [3,9 kW],

7 - sprawnos¢é silnika [81,3 %],

m—z tab. 7.70 ,, Poradnik inz. elektr.” Tom IV str. 702 [m=0,48],

Kompensacja mocy biernej silnika:

3.9
S 5
O 81,3

-

-0,48 < 2,3k var

Dobiera si¢ kondensator indywidualny 3-fazowy o mocy 1,5 kvar ; 400 V ; 50 Hz ; 2,0 A dla silnika pompy
$ciekowej o mocy pobieranej z sieci P, = 3,9 kW.

Wyniki obliczer:
Bez kompensaciji: Po kompensacji:
Moc zainstalowana: Py 8,7 kW 8,7 kW
Moc szczytowa: Pszea. 4,55 kW = 3, WP 4,55 kW
Moc bierna: Qszes, 2,98 kvar :gzktu(.]f; koc;id(;vr?sator)o 1,48 kvar
Moc pozorna: Sszcz. 5,46 kVA r‘; ) QJ_ ; gk ardliinle 4,78 kVA
Prad szczytowy: lszer. 7884 OGN a= Lo xval e sl 6,9 A
oS 0 0,87 1! pompy $ciekowej 0.95
tg 0z 0,65 11 0,32
Napiecie znamionowe: Uy 400/230 V; 50 Hz 400/230 V; 50 Hz

Po zastosowaniu indywidualnej kompensacji mocy biernej dla silnika pompy $ciekowej, warto$¢ wymaganego
wspotczynnika mocy tg = 0,32 bedzie zachowana w stosunku do wymaganego.
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3.2. Dobér zabezpieczen

3.21. Przepompownia PK-1 ; PK-2

Dobiera si¢ zabezpieczenia dla projektowanych obwodéw gtéwnych. Przy doborze zabezpieczen uwzglednia sie
mozliwo$¢ pracy dwoch pomp.
Dane silnika pompy $ciekowej:

Moc silnika [kW] I [A] I [A] coso [ -] Predko$¢ obrot.
Py Tloe UM | M2 | WAL | presredn] | [gwiszdatikal] | 4/obciazenia | M L% {obr/min]
39 1+1rez. | 400 50 84 550 18,3 0,82 813 2879

Rozruch silnika pompy $ciekowej: lagodny ,, soft-start”
Uwzgledniajgc mozliwo$¢ niewielkich odchylen czasu rozruchu i niesprawnosci przelgczen, dobrano wielko§é
zabezpieczenia jak dla prgdu rozruchu silnika ,gwiazda/tréjkat’™:

1,=20421 =1834

Silnik pompy $ciekowej bedzie zabezpieczony w szafce sterownicze;j:
e samoczynnym wytgcznikiem instalacyjnym nadmiarowo-prgdowym np. S193C-20A,
oraz
e samoczynnym wytgcznikiem silnikowym typu PKZM4-25 o zakresie (16 + 25)A i nastawie 20A,
Ostatecznego doboru urzgdzen zabezpieczajgcych dokonuje producent szafki sterowniczej.
Jako zabezpieczenia gtowne projektowanego obwodu zasilajgcego przepompownig, od strony zasilania,
stanowic bedg;
e wkiadki bezpiecznikowe WTN-00/gG-50A jako zabezpieczenie gtéwne przedlicznikowe zainstalowane w
zestawie zlgczowo-pomiarowym,
e samoczynny ogranicznik mocy nadpradowy z czionem przecigzeniowym typu ETIMAT T-32A jako
zabezpieczenie gidwne zalicznikowe, zainstalowany w zestawie zlgczowo-pomiarowym,
e zabezpieczenia obwodowe w szafce sterowniczej dla wszystkich odbiornikéw (dobiera producent szafki
sterowniczej),
Uwaga:
Maksymalna moc szczytowa pobierana przez przepompowni¢ bedzie wynosi¢ ok. 4,0 kW (praca jednej pompy).

3.3. Dobor kabli i przewodow

Kable i przewody dobrano z uwzglednieniem mocy przylgczeniowej (wg TWP ; 17,0kW), dopuszczalnych
obcigzalnosci jak rowniez dopuszczalnych spadkéw napigé oraz zachowania skutecznej ochrony
przeciwporazeniowej (wg PN-IEC 60364-5-523%) przez szybkie wylaczenie.

3.3.1. Przepompownia PK-1 ; PK-2

Zakres robot do wykonania przez TAURON Dystrybucja S.A..
Zasilanie zestawu zigczowo-pomiarowego, wg warunkéw przylgczenia.

Zakres robot do wykonania przez Podmiot przylgczany:

Dla zasilania szafki sterowniczej przepompowni dobiera sie kabel (wlz) YKYzo 5 x 16 mm? o obcigzalnosci
dtugotrwatej Iy = 67A ulozony w ziemi. Sposéb utozenia kabla ,D”. Kabel zaliczany jest do grupy Il i
zabezpieczony ogranicznikiem mocy nadprgdowym z cztonem przeciazeniowym typu ETIMAT T-32A jako
zabezpieczenie giowne zalicznikowe, stad lgq = 24A

1,=6704>1,,=24,04
Dla zasilania silnikow pomp kable zasilajgce dobiera i dostarcza producent zestawow pompowych.

3.4. Sprawdzenie ochrony przeciwporazeniowej i spadkéw napieé

3.41. Przepompownia PK-1 ; PK-2

Sprawdzenia ochrony przeciwporazeniowej dokonano w punkcie ,A” biorgc pod uwage zalecenia normy PN-IEC
60364-4-41. Ochrona przed dotykiem posrednim — dodatkowa w sieci TN-S bedzie zapewniona, jezeli zostanie
spelniony warunek:

2 Tablica A.52-1 normy PN-IEC 60364-5-523
SESsssssssssssss ==str.nr 18
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U U
Z, <-4 I,,==%.08
IA ZS]
230
Lo S oraz I, = _— ;
320 0,718
Zs, <0,7180 1, =0.26kA <1, = 6kA

gdzie:

Zg, - impedancja petli zwarciowej [£2],

U, - znamionowe napigcie sieci wzgledem ziemi [V],

I, - prgd powodujgcy samoczynne zadzialanie urzqdzenia wylgczajgcego w czasie <0,4s [A],
I, dla ETIMAT T-324 wynosi 3204

1., - spodziewana warto$é pradu zwarcia w miejscu dostarczenia energii elektrycznej [kA],

I,,= 6kA - maksymalna wartosé pradu zwarcia w miejscu dostarczenia energii elektrycznej podana w TWP [kA],

Schemat zasilania przepompowni sciekéw sanitarnych PK-1

Przepompownia $ciekow

Projektowany zestaw ZK1e-1P sanitamych z szafka

St.tr. SN/nN Karchow Wie$ ey e (montaz wolnostojacy) dz. nr 3611 Sl
OPW072310
s vakxsaxdsmm | 2o T S8 kv g m JC-20A ®@
I —7AURON DystybuciaS.A  —  przylacze nN — — wiz 7 I  w—
Granica eksploatagji
IN-C @ s
\ )\ J
Y Y

Zakres robot do wykonania przez TAURON S.A.  Zakres robot do wykonania przez Podmiot przytaczany.

Schemat zasilania przepompowni $ciekéw sanitarnych PK-2

Przepompownia $ciekow

Projektowany zestaw ZK1e-1P-S sanitamych z szafk
St.tr. SN/nN ,Karchow Kolonia” (montaz na stupie nN) sterownicza )
Istniejgcy stup
nN nr 1/01
I [— stniejaca siec nN ~_AsXSn 4 x 35 mm? p50—A| L .ﬂg y YKYZzo 5x16 mm? Ic,;-ﬂ,A @
l ——TAURON Dystrybucja .4 przylgcze nN na slupie —— — wiz I  w—
Granica eksploatacji
TN-C TN-S
\ J\ )
Y Y

Zakres robot do wykonania przez TAURON S.A.  Zakres robot do wykonania przez Podmiot przylgczany.

W projekcie zastosowano samoczynne wyitgczenie zasilania realizowane przez samoczynne nadprgdowe
wytgczniki instalacyjne oraz wylgczniki przeciwporazeniowe roznicowoprgdowe dla poszczegolnych obwoddw w
szafce sterownicze;j.
Poprawne zadziatanie zabezpieczenia jest zapewnione, jezeli impedancja obwodu zwarciowego nie przekroczy
0,718Q2. Oznacza to, Zze zabezpieczenie zadziala skutecznie przy dotyku bezposrednim czesci czynnych
urzgdzenia (np. przewoddw fazowych).

Spadki napie¢ w zasilaniu przepompowni PK-1 ; PK-2 (wlz) okreslono wg wzoru:;

AUY% = 100- P f,
y-5-U
gdzie:
P - moc przylgezeniowa wg TWP (przyjeto max. 17,0 kW),
L - diugosé¢ obliczanej linii [ m ],
¥ - konduktancja przewodu:  ye, = 57 ya = 35,
s - przekréj przewodu [ Cu 16 mm’ ],
U - napigcie migdzyprzewodowe [400 V |.
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Dopuszczalne spadki napiecia [%] w instalacjach elektrycznych wynoszg:

. ) Wewnetrzne linie zasilajgce ” Instalacje odbiorcze |
Rodzaj instalacji - === = : T — ‘ ———
zasilane ze wspsine sieci zasilane ze st. transformatorowe | |zasilane z wewnetrznych linii zasilane bezposrednio z sieci zasilane bezposrednio z glownych
POnE! w obiekcie budowlanym zasilajacych/* elektroenergetycznej 1 kV rozdzielnic st. ransformatorowych
instalacje © Un>42 V, wspdlne
dla odbiomnikow oswietieniowych 2 3 2 4 7
i grzejnych
[instalacie o Un>42 V, nie
zasilajgce odbiornikow 3 4 3 6 9
oswietleniowych
[instatacie o Un<d2 v 1 Il I B I 10 ]

" Spadki napie¢ w instalacjach odbiorczych moga przekraczac podane wartosci, lecz suma spadkow napigé w instalacjach odbiorczych i liniach wewnetrznych nie powinna przekraczaé sumy spadkéw napigt podanych w
tablicy.

WLZ YKYz0 5 x 16 mm’

PK-1 PK-2
AT = 100-17,0-5 AU, < 100:17,0-20
57-16-400° 57-16-400°
AU% = 0,06 < 2% AU% =024 <2%

W projektowanych punktach instalacji, ochrona przeciwporazeniowa i spadki napie¢ sg zachowane. Dodatkowo
zastosowano izolacje ochronng obudowy zestawu ztgczowo-pomiarowego i szafki sterowniczej przepompowni.

3.5. Obliczenie uziemienia

Rezystancje uziemienia obliczono dla szyny PE w szafce sterowniczej przepompowni PK-1 i PK-2 przyjmujac
$rednig rezystywno$¢ gruntu p = 100 Qm. Po wykonaniu uziomu nalezy dokonaé pomiardw uziemienia.
Sprawdzenie obliczeniowe uziomu:

Wymagana rezystancja uziemienia: Rw < 10 Q,
Rezystywnos$¢ gruntu (Srednia): §=100,0 Om,
Giebokos¢ ulozenia uziomu: t =08m,
Bednarka FeZn 25 x 4 mm: dw = 0,0124 m,

Rezystancja uziomu poziomego:
Diugos¢ bednarki, ktéra zapewni zatozenia projektowe wynosi max. 30 m

) 2 100 2.30?
= -ln = ‘ln
2-7-L  t-dw 2-7m-30 08-0,0124

l = 4,620
gdzie:
L - dlugosé¢ uziomu (m)
t - glebokosé utozenia (m)
dw - Srednica uziomu (m)
Rezystancja uziomu pionowego:
Diugosé¢ preta stalowego ocynkowanego, ktéra zapewni zalozenia j.w. wynosi 6 m

B= o -lnz'L- f4-h+3-L _ 100 _ln2-6 4.08+3-6 = 28.540)
2w~k aw 4-h+L 2-m-6 0,01y 4-08+6
gdzie:

L - dlugosé uziomu (m)
h — glebokos¢ zakopania (m)
dw — srednica uziomu 17,2 mm

Rezystancja wypadkowa
1
R, = = : =3,92Q)
L + L 0,22 + 0,035
R R

Zaprojektowane uziemienie spetnia zatozenia:

R, =392Q<R=10Q < R =30Q

Projektuje sie¢ wykonanie uziomu pojedynczego z poziomo utozonej bednarki stalowej ocynkowanej FeZn 25x4
mm w ziemi. Dodatkowo nalezy wykona¢ uziemienie pionowe &17,2 mm ,Galmar” diugosci ok. 6 m ze stali
—_——== == = — Str_ nr 20

LNEUSTEIN” s.c. Biuro Projektéw Wodociagdw i Kanalizacji
45-417 Opole ul. Pomarariczowa 22 neustein@op.onet.pl, kom. 509 255 415




Projekt Techniczny kanalizacji sanitarnej wsi Karchéw gm. Pawlowiczki

profilowanej miedziowanej metodg udarowa przy szafce sterowniczej przepompowni — rozdziat przewodu PEN
na PE i N. Z uziomem potgczy¢ szyng PE szafki sterowniczej i metalowy stup o$wietleniowy. Po wykonaniu
uziomu nalezy przeprowadzi¢ pomiary potwierdzone Protokédtem pomiarow.

3.6. Doboér agregatu pradotwérczego

Ogodlne zasady doboru agregatu pradotworczego dla zasilania odbiornikéw wyposazonych w silniki elektryczne:

Odbiorniki wyposazone w silniki elektryczne Zalecana moc agregatu pradotwérczego
Wariant 1 | potaczone w gwiazde co najmniej 3 razy wieksza od mocy znamionowej odbiornika
Wariant 2 | potaczone w tréjkat co najmniej 9 razy wieksza od mocy znamionowej odbiornika
Wariant 3 | potaczone w gwiazde/tréjkat co najmniej 3 razy wigksza od mocy znamionowej odbiornika
Wariant 4 | z falownikiem co najmniej 1,5 razy wieksza od mocy znamionowej odbiornika
Wariant 5 | silniki komutatorowe (elektronarzedzia) co najmniej 1,2 razy wigksza od mocy znamionowej odbiornika

3.6.1. Przepompownia PK-1 ; PK-2

Silnik pompy o mocy znamionowej Py = 3,9 kW polgczony w gwiazde ; rozruch: soft-start
Moc pozorna szczytowa przepompowni wynosi Sg,., = 5,46kVA.

Dobiera sie agregat pradotworczy przewozny (wg wariantu 1):
SA = 3 ’ Sszcz‘
S§,=3-546=1638kVA
Ostatecznie dobiera si¢ agregat o mocy Sy = 20 [kVA)]. Agregat pradotwdrczy zapewni inwestor.
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4. Przedmiar robot

Opisy zawarte w przedmiarze robot okre$lajg prace w nim zawarte i powinny by¢ interpretowane tgcznie z
Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjga Techniczng i Dokumentami Kontraktowymi. Ogélne opisy prac i
materiatow zawarte w Specyfikacji Technicznej i Dokumentacji Projektowej, nie muszg by¢ koniecznie
powtérzone w przedmiarze.

LP | | ROBOTY ELEKTRYCZNE | im [ e
Przepompownia $ciekow PK-1
1. ST-E.04 | Zasilanie szafki sterowniczej PK-1 — WLZ kablem YKYzo 5 x 16 mmZ -
Smiobwod, il 1
2 ST-E.04 | Sie¢ uziemien,
1 kpl. - 30m b A
3. ST-E.04 | Oswietlenie zewnetrzne terenu przepompowni PK-1 il 30
4. ST-E.04 | Pomiary elekiryczne, badania i proby montazowe. kol 1
Przepompownia $ciekéw PK-2
T ST-E.04 | Zasilanie szafki sterowniczej PK-1 — WLZ kablem YKYzo 5 x 16 mm2 -
20miobwod. oo%, 1
2. ST-E.04 | Sie¢ uziemien.
1 kpl. - 30m Tt 0
3. ST-E.04 | Oswietlenie zewnetrzne terenu przepompowni PK-1 il 30
4. ST-E.04 | Pomiary elekiryczne, badania i proby montazowe. Kl 1
4.1. Zestawienie materiatéw podstawowych PK-1
Lp Wyszczegdlnienie Typ J. miary llos¢
1 Szafka sterownicza przepompowni — kompletna Dostawa inwestorska kpl 1
2. Kabel elektroenergetyczny nN YKYzo0 5 x 16 mm” m 7
3 Kabel eiektroenergetyczny nN YKY 3 x 2,5 mm* m 5
4. Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25x4 mm m 30
5. Pret stalowy miedziowany &17,2 mm m 6
6. Folia niebieska PCV szer. 40 cm m 12
7. Oznaczniki kablowe szt. 4
8. Piasek m’ 0,4
9. Rury ochronne KR-75 m 12
10. Stup oswietleniowy aluminiowy SAL-6 szt. 1
11 Zestaw zlgczowy stupowy z zabezpieczeniem TB-11 szt 1
12. Fundament betonowy B-50 szt 1
13. Oprawa o$wietleniowa z lampg ledowa MAGNOLIA LED 48W szt. 1
14. Przewdd elektroinstalacyjny w izolacji 750V YDY 3x2,5 mm* m 6
4.2. Zestawienie materiatéw podstawowych PK-2
Lp Wyszczegdinienie Typ J. miary llos¢
1: Szafka sterownicza przepompowni — kompletna Dostawa inwestorska kpl 1
2. Kabel elektroenergetyczny nN YKYzo 5 x 16 mm* m 20
3. Kabel elektroenergetyczny nN YKY 3 x 2,5 mm* m 5
4. Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 25 x 4 mm m 30
5. Pret stalowy miedziowany &17,2 mm m 6
6. Folia niebieska PCV szer. 40 cm m 25
7 Oznaczniki kablowe szt. 8
8. Piasek m° 2.0
9. Rury ochronne KR-75 m 25
10. Slup o$wietleniowy aluminiowy SAL-6 szt. 1
11. Zestaw ztaczowy stupowy z zabezpieczeniem TB-11 szt. 1
12. Fundament betonowy B-50 szt. 1
13. Oprawa o$wietleniowa z lampg ledowg MAGNOLIA LED 48W szt. 1
14, Przewdd elektroinstalacyjny w izolacji 750V YDY 3 x 2,5 mm* m 6
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5. Zasilanie przepompowni przydomowej

5.1. Lokalizacja przepompowni przydomowej

Lokalizacje przepompowni pokazano na planie sytuacyjnym z projektem kanalizacji sanitarnej.

Sposoéb zasilania przepompowni pokazano na zatgczonym schemacie zasadniczym zasilania.

Pozostawia sie Inwestorowi mozliwo$¢ wyboru dowolnego producenta przepompowni wraz z szafkg sterownicza,
spetniajgcyg zatozenia projektowe ujete w czesci technologicznej.

5.2. Charakterystyka przepompowni z szafka sterownicza

Przydomowa przepompownia $ciekéw wykonana bedzie jako budowla podziemna prefabrykowana w formie
zbiornika wykonany z PEHD jako monolityczny bez uzywania procesu zgrzewania elementéw co zapewnia
catkowitg szczelnosc i odpornosc na agresywne écieki. Wewnatrz przepompowni zainstalowana bedzie pompa
$ciekowa wyporowa z silnikiem (3-faz. lub 1-faz.) o mocy max. do 1,1 kW (3-faz.) i 1,5 kW (1-faz.) oraz ukiad
czujnikow poziomu w zbiorniku. Zestaw pompowy dostarczany jest fabrycznie z kablami zasilajgcymi i
sterowniczymi. Standardowa dtugo$¢ kabli wynosi 10 m, wigksze diugos$ci na zamdwienie u producenta. Kable
wyprowadzone bedg z szafki sterowniczej przepompowni do komory zbiornika przepompowni. Kable te nalezy
uktada¢ w rurze ochronnej pomigdzy szafkg sterowniczg a zbiornikiem przepompowni. Rura uktadana powinna
by¢ w miare mozliwo$¢ réwnolegle razem z przylaczem sanitarnym lub po jak najkrétszej trasie. Nalezy
stosowac rurg ochronng ,Arot” typu KR-75 lub KR-110. W zbiorniku przepompowni kable uktadane bedg luzno.
Przepompownia wyposazona jest we wlasng szafke sterowniczg w obudowie izolacyjnej dostarczong razem z
zestawami pompowymi, ktorg nalezy zasilic. Szafka sterownicza wyposazona jest w uklad automatycznego
sterowania pracg pomp sSciekowych. Uklad elektryczny szafki sterowniczej realizuje wymagane w instalacji
zasilajgcej pomp zabezpieczenia zwarciowe, przecigzeniowe i posiada zabezpieczenie gléwne. Ponadto szafka
sterownicza wyposazona jest w ukiad sygnalizacji alarmowej: $wietiny informujgcy uzytkownika o zaistnialej
sytuacji awaryjnej. Szczegotowe dane techniczne wraz ze schematem polgczen wewnetrznych znajdujg sie w
DTR szafki sterowniczej dostarczanej przez producenta.

Szczegolowy dobor parametrow technicznych przepompowni wraz z pompami znajduje sie w projekcie
technologicznym.

Widok kompletnej przepompowni z szafkg sterowniczg (przykiad)

Pozostawia sie Inwestorowi mozliwos¢ wyboru dowolnego producenta przepompowni wraz z szafkg sterownicza,
spetniajgca zatozenia projektowe ujete w czesci technologiczne;.

Sposé6b montazu szafki sterowniczej
Szafka sterownicza powinna by zamontowana przy przepompowni w migjscu wskazanym przez wiasciciela
posesji. Szafka powinna by¢ zamontowana minimum 50 cm nad ziemig — zalecana 70 cm.
Projektuje sig¢ aby szafka sterownicza wyposazona byla w zabezpieczenie gtéwne, zabezpieczenia zwarciowe i
termiczne silnikéw, ukiad automatyki i sterowania pracy pompy $ciekowej z ukiadem bezposrednim rozruchu
silnikéw, optyczne wskazniki standw alarmowych oraz pulsujacy sygnalizator $wietiny awarii.
Szczegotowe dane techniczne podane sg w DTR dostarczanej razem z szafkg sterownicza.
Uwaga:
W okresie trwania gwarancji jak i po jej uplywie zabronione jest dokonywanie jakichkolwiek przerébek i napraw w
ukladzie zasilania przepompowni jak rowniez w szafce sterowniczej przez osoby do tego nie upowaznione.
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5.3. Uktad automatyki i sterowania

Dla przepompowni projektuje sie zainstalowac wolnostojacg szafke sterowniczg dostarczang razem z
przepompownia.
Budowa uktadu automatyki i sterowania oparta jest na wytgcznikach plywakowych zamontowanych w komorze
przepompowni.
Ukiad zasilania i sterowania szafki sterowniczej przystosowany jest do zasilania napieciem przemiennym 400V
lub 230V ; 50 Hz.
Szafka sterownicza powinna by¢ wyposazona w:
e sygnalizacje Swieting stanow pracy przepompowni zainstalowang na drzwiach szafki sterowniczej.

Schemat ogolny przylgezen
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Petna dokumentacja techniczna znajduje sie na wyposazeniu szafki sterowniczej i jest dostarczana przez
producenta.

5.4. Ukiad zasilania przepompowni

5.4.1. Zasilanie przepompowni indywidualnych dla budynkéw jednorodzinnych

Zgodnie z uzgodnieniami wykonawcy z wiascicielami posesji, przepompownia zasilana bedzie z sieci

zalicznikowej posesji. W tym celu nalezy:

1. Zasilanie wykonac jako niezalezny 3-fazowy obwdd z tablicy gtéwnej (TG) w budynku (lub w innym miejscu
wskazanym przez wiasciciela posesji) do szafki sterowniczej przepompowni,

2. Obwodd =zabezpieczy¢ wylgcznikiem instalacyjnym nadmiarowo-prgdowym o charakterystyce ,C"
zainstalowanym w skrzynce SPd (wg projektu):, np. S303C-10A dla przepompowni zasilanych 3faz.

3. Uwaga: przekroj przewodu nalezy zweryfikowa¢ na spadek napigcia w przypadku diugich odlegtosci
(powyzej 100 m przy zabezpieczeniu C10A i powyzej 65 m przy zabezpieczeniu C16A). Instalacje wykonac
w uktadzie TN-C, a w szafce sterowniczej TN-C-S.
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4. Instalacja elektryczna w budynkach powinna by¢é wyposazona w urzgdzenie réznicowoprgdowe. Jezeli
instalacja takowego nie posiada, nalezy zastosowac urzgdzenie o In>25A i IAn=30mA, charakterystyka AC,
odporne na zakidcenia impulsowe i stany nieustalone. Urzadzenia wielu firm, cechuje duza ilos¢
przypadkowych wyzwolen przy stanach nieustalonych i nie wspdtpracujg one poprawnie z pompami Kador.
Zaleca sie zastosowanie rozigcznika réznicowo-pradowego prod. Hager typu CDC425J. Potwierdzamy tez
prawidiowe dziatanie roztgcznikéw firmy Eaton (dawniej Moeller).

5. Zasilanie szafki sterowniczej wykona¢ przewodem YDY 5 x 25 mm® ukladanym w listwie
elektroinstalacyjnej na tynku, gdy trasa przebiega wylgcznie w budynku, lub kablem YKY 5 x 2,5 mm? gdy
trasa przebiega poza budynkiem. Przyjeto $rednig diugos¢ przytgcza ok. 15,0 m na jedno zasilanie.

6. Zakonczenie przewodu zasilajgcego, od strony szafki sterowniczej, wyprowadzi¢ tak aby bylo mozliwe
wprowadzenie go od spodu, po $rodku szafki. Jest to szczego6lnie istotne jesli szafka ma by¢ zamontowana
w poblizu naroznikéw budynku, rynien czy innych przeszkédd narzucajgcych lokalizacje montazu. Ze wzgledu
na zachowanie szczelnoéci szafki kable sg wprowadzone jedynie od dolu szafki sterowniczej.
Niedopuszczalne jest wprowadzenie kabli od géry, boku lub tylnej $ciany szafki !

7. Instalacja musi spelniac wymagania ochrony przeciwporazeniowej. Jako podstawowg ochrone
przeciwporazeniowg zastosowac¢ izolacje przewodéw czynnych, a dodatkowg jako szybkie wylgczenie
zasilania w czasie krétszym niz 0,4 sek. W uzasadnionych przypadkach mozna zastosowaé urzgdzenia
réznicowo-pragdowe, jednak nalezy sie liczy¢ z tym, Ze mogg one zadziala¢ w innych sytuacjach niz
uszkodzenia instalacji. Konsekwencjg tego moze by¢ przelanie $ciekéw wskutek braku zasilania
przepompowni. Jezeli to konieczne zaleca si¢ zastosowanie wytgcznika réznicowo-pradowego np. Legrand
P-304-25/030 (w skrzynce SPd przewidziane jest miejsce na ewentualny montaz wytgcznika).

8. Lokalizacja zabezpieczer musi umozliwic swobodny dostep do nich przez stuzby konserwatorskie.

Uwaga:

L. szed rozpoczeciem robét wykonawca bezwzglednie powinien rozpoznac w terenie ilos¢ posesji zasilanych przylgezami 1-fazowymi i

3-fazowymi w celu zamowienia odpowiednich przepompowni przydomowych.

2. Wszystkie roboty elektryczne zwigzane z zasilaniem przepompowni nalezy przeprowadzi¢ za zgodq i pod nadzorem wiascicieli
oses)l.

3. ‘?)sfa.fic:n_}-' sposdb i tras¢ prowadzenia zasilania wykonawca robot elektryeznych uzgodni z wiascicielem posesyi.

4. Diugosci kabli przyjetych w projekcie sq orientacyjne. jednak wykonawca powinien przyjgé nieznaczne zapasy.

Przykiad montaiu szafki sterowniczej:

na budynku priy tbiorniku przepompowni
YDY 5x 2,5 mm?dh. 1,0 m TG YDY 5%2,5mm?dl. 1,0 m
& sPd
YDY 5 x 2,5 mm? dl. 15,0 m YKY 5x2,5mm’ dl. 15,0 m
—

Szafka sterownicza przepompowni Szafka sterownicza przepompowni
(na budynku) (przy zbiomiku przepompowni na stojaku)

Kable do pompy i czujnikow poziomu
(w rurze ochronnej w ziemi) Kable do pompy i czujnikéw poziomu
(w rurze ochronnej w ziemi}

Zbiornik przepompowni Zbiornik przepompowni

Zasilanie silnika pompy sciekowej i ptywakowych regulatoréw poziomu $ciekéw odbywac sie bedzie za pomocg
niezaleznych przewodéw ufozonych w rurze ochronnej KR-75 lub KR-110 w ziemi. Przyjeto $rednig diugos¢ rury
ok. 10,0 m na jedno zasilanie.

SPOSOB UKLADANIA RURY OCHRONNEJ

Rure ochronna nalezy ukiada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,7 m na 10 cm podsypce z piasku z
przykryciem 10 cm piasku i folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Prace ziemne przy ukfadaniu kabli
nalezy prowadzi¢ recznie. Po wprowadzeniu kabli do rury nalezy je oznaczy¢ w trwate oznaczniki przy wejsciach
do rur ochronnej. Na oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy identyfikacyjne kabel. Zaleca sie stosowanie
oznacznikéw laminowanych folia przezroczystg z tworzywa sztucznego. Oznaczniki mocowaé na kablu za
pomoca opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego. Nalezy wykonac¢ niezbedne pomiary zgodnie z normag N-
SEP-004 potwierdzone protokétem pomiaréw.

5.5. Ochrona przeciwporazeniowa

System ochrony przeciwporazeniowej w przepompowni zaprojektowany jest zgodnie z zaleceniami podanymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie (z pdzn. zmianami) oraz normg PN-IEC 60364.
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Dla zapewnienia dostatecznie skutecznej ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu: samoczynne
wylaczenie zasilania oraz $rodek uzupetniajgcy: wylgcznik réznicowo-prgdowy. W szafce sterowniczej
przepompowni zainstalowany jest rozigcznik gtowny oraz wylgcznik réznicowo-prgdowy. Dodatkowo
zastosowano obudowe izolacyjng szafki sterowniczej

5.6. Uziemienia

Uziemieniu podlega szyna ochronna PE w szafce sterowniczej przepompowni. Uziemienie stanowi¢ bedzie
bednarka stalowa ocynkowana typu FeZn 25 x 4 mm di. 10m utozona w ziemi réwnolegle z rura dla kabli
zasilajacych pompe i czujniki poziomu. Po wykonaniu uziomu nalezy przeprowadzi¢ pomiary potwierdzone
Protokétem pomiaréw. Projektowany uziom nalezy polgaczy¢ o ile to mozliwe z istniejgcy siecig uziemien.
Wymagana rezystancja uziemienia:

e dla ochrony przepieciowej R <10 Q,

W szafce sterowniczej dokonaé podziatu szyny PEN na PE i N (uktad TN-S). Punkt podziatu uziemié. Uziemienie
wykonac jako pionowe z preta stalowego miedziowanego @1/2" dlugosci minimum 3 m metodg udarowg przy
komorze przepompowni. Poltgczenie uziomu pionowego z punktem podziatu szyny PEN na PE i N w szafce
sterowniczej wykonac bednarkg stalowg ocynkowang FeZn 20 x 3 mm lub pretem stalowym ocynkowanym FeZn
@8 mm poprzez zacisk kontrolny ZK. Dlugo$¢ uziemienia okoto 10 m. Dodatkowym systemem ochrony
przeciwporazeniowej jest zastosowanie obudowy szafki sterowniczej z materialu izolacyjnego. W pozostalych
przypadkach nalezy wykonac¢ zgodnie z projektem. Wymagana rezystancja uziemienia powinna wynosi¢ 30
omow.

5.7. Dobér zabezpieczen

5.71. Zabezpieczenie giéwne obwodu

Jako zabezpieczenia gtéwne projektowanego obwodu zasilajgcego przepompownie, stanowi¢ beda:
e  Przy zasilaniu 3-fazowym: samoczynny wylacznik instalacyjny nadmiarowo-pradowy typu S303C-10A w
szafce pomiarowo-zasilajacej SPd,

5.7.2. Zabezpieczenie silnika pompy sciekowej

Silnik pompy $ciekowej powinien by¢ fabrycznie zabezpieczony samoczynnym wylacznikiem silnikowym
(wyposazenie fabryczne szafki sterowniczej przepompowni). Ostatecznego doboru zabezpieczenia silnika
dobiera producent szafki sterowniczej.

5.8. Dobér przewodu zasilajacego

Przewod dobrano z uwzglednieniem dopuszczalnych obcigzalnosci jak rowniez dopuszczalnych spadkéw napieé
oraz zachowania skutecznej ochrony przeciwporazeniowej (wg PN-IEC 60364-5-523). Dla zasilania szafki
sterowniczej dobiera sie przewdd lub kabel (przy zasilaniu 3-faz. i 1-faz.) typu YDY (YKY) 5 x 2,5 mm® o

obcigzalnosci diugotrwatej 7, = 20,0-(k _,. =1,12) =22,44 ® utozony na tynku w listwie instalacyjnej PCV lub

rurze ochronnej PCV i zabezpieczony samoczynnym wytgcznikiem instalacyjnym nadprgdowym o max. pradzie
25A. Przewdd zaliczany jest do grupy I, stad lgg = 20,0 A

1,=2244>1, =20,04
Dla zasilania silnikow pomp sciekowych kable zasilajgce dostarcza producent zestawow pompowych.

5.9. Obliczenie uziemienia

Rezystancje uziemienia obliczono przyjmujgc $rednig rezystywnos¢ gruntu p = 100 Qm. Obliczen uziemienia
dokonano dla szyny PE w szafce sterowniczej pompowni.

SPRAWDZENIE OBLICZENIOWE UZIOMU:

Wymagana rezystancja uziemienia: R < 30Q,
Rezystywnos¢ gruntu (Srednia): & =100,0 Om,
Gieboko$¢ utozenia uziomu: t =08m,
Bednarka FeZn 20 x 3 mm: dw = 0,0124 m,

Rezystancja uziomu poziomego:
Diugo$¢ bednarki, ktéra zapewni zatozenia j.w. wynosi $rednio dla kazdej pompowni ok. 10 m

? Tablica 52-C3 normy PN-IEC 60364-5-523
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5 B JF 100 2-10°
= In = -In =
2-7-L  t-dw 2-7-10 0,8-0,0124

R, 15,770
gdzie:

L - dlugosc uziomu (m)

i - glebokos¢ ulozenia (m)

dw - srednica uziomu (m)

Rezystancja uziomu pionowego:
Dilugos¢ preta stalowego ocynkowanego, ktéra zapewni zalozenia j.w. wynosi 6 m

B = o ']n2-L' /4lh+3-L _ 100 _1n2v6 4-0,843-6 = 28,540)
2L dw 4-h+L 2-r-6 0,01y 4-08+6
gdzie:

L — dlugos¢ uziomu (m)
h — glebokosé¢ zakopania (m)
dw — Srednica uziomu (m)

Rezystancja wypadkowa:
1 1
RW = = = IO,ZQ
117 0,063+0,035
R R

Uziemienie spetnia zatozenia:

R, =10,2Q < R =30Q

Po wykonaniu uziomu nalezy przeprowadzi¢ pomiary potwierdzone Protokétem pomiardw.
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6. Przedmiar robot

Opisy zawarte w przedmiarze robdt okreslajg prace w nim zawarte i powinny by¢ interpretowane lacznie z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i Dokumentami Kontraktowymi. Ogolne opisy prac i
materiatow zawarte w Specyfikacji Technicznej i Dokumentacji Projektowej, nie muszg byé koniecznie
powtorzone w przedmiarze.

Przepompownie przydomowe $ciekow PKd (szt. 7)
1. ST-E.04 | Zasilanie szafki sterowniczej — WLZ kablem lub przewodem bw -
YKY20{YDY20) 5x 2,5 mm? — 16m/obwod. obwW.
2. ST-E.04 | Sie¢ uziemien.
Bednarka oc. - 30m kpl. 7
Uziom pionowy z preta stalowego oc. @17,2d. 6 m
3 ST-E.04 | Pomiary elekiryczne, badania i proby montazowe. kpl 7

6.1. Zestawienie materialow podstawowych

Zasilanie 3-fazowe ;
S0 g ) 400vVAC
Lp Wyszczegbinienie Typ J. miary 7 kol
llosé/Tkpl. flodé
1. Szafka zasilajgca SPd Wy projekiu kpl. 1 7
2. Kabel lub przewdd elektroenergetyczny nN YKY(YDY) 5 x 2,5 mm* m 16 112
3. Listwa elektroinstalacyjna LE 20x20 m 16 112
4. Bednarka stalowa ocynkowana FeZn 20 x 3 mm m 10 70
5. Pret stalowy miedziowany @17,2mmdl. 6 m m 6 42
6. Folia niebieska PCV szer. 40 cm m 15 105
2. Oznaczniki kablowe szt. 2 14
8. Piasek m° 1,2 8.4
9. Rury ochronne KR-110 m 10 70
10. Rury ochronne PCV-25 m 1 7
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7.

1.

2,

10.
1.

12.

13.

Uwagi koncowe

Umozliwia sie zmiany w projekcie wchodzgce w zakres art. 36a ust. 5 i 6 Prawa Budowlanego, o ile nie
spowodujg naruszenia obowigzujgcych przepisdéw oraz zasad wiedzy techniczne;j.

Calos¢ robot elektrycznych nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz obowigzujgcymi
przepisami PBUE, BHP i normami PN/E w tym zakresie. Wszystkie prace winna wykona¢ osoba lub
przedsiebiorstwo posiadajgce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia rob6t w zakresie
elektrycznym. Wszystkie prace na istniejgcych liniach energetycznych bedacych wiasnoscia TAURON
Dystrybucja S.A. nalezy prowadzi¢ za wcze$niejszg zgodg i pod nadzorem pracownika TAURON
Dystrybucja S.A.

Uwaga:

Warunkiem przystgpienia do realizacji inwestycji jest zawarcie stosownej umowy przytgezeniowey.

Wszystkie stosowane urzadzenia elektryczne powinny posiadaé $wiadectwa dopuszczenia do stosowania
(atesty).

Nalezy sporzgdzi¢ niezbedne protokoly badan odbiorczych w zakresie odbieranych urzadzen przez
TAURON Dystrybucja S.A.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy wykona¢ mape w skali 1:500 wraz ze szkicami inwentaryzacyjnymi z
wrysowang siecig energetyczng. Mapa winna by¢ zaopatrzona w klauzule potwierdzajaca przyjecie do
ewidencji geodezyjnej panstwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego w odpowiedniej terenowo filii
Wojewodzkiego Osrodka Dokumentaciji Geodezyjnej i Kartograficzne;.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od niniejszego projektu w trakcie wykonawstwa, nalezy uzgodni¢ z
Inwestorem, Kierownikiem Budowy robot elektrycznych i Projektantem. Zmiany i odstepstwa od projektu
powinny by¢ odnotowane odpowiednim wpisem w Dzienniku Budowy.

Po zakonczeniu robét elektrycznych nalezy sporzadzi¢ Projekt Potechniczny z naniesionymi zmianami,
ktéry razem z Dziennikiem Budowy i Protokotami Pomiaréw nalezy przekaza¢ Inwestorowi lub
Uzytkownikowi obiektu.

Schematy elektryczne powinny zawiera¢ adresowanie obwodoéw z numeracjg potencjatow. Adresy listew
zaciskowych i aparatéw krosowych. Opisy, obliczenia i rysunki nalezy dostarczy¢ w formie papierowej oraz
w formie elektronicznej. W formacie PDF powinien to by¢ jeden plik tak skompletowany jak forma
papierowa dokumentacji. Ponadto nalezy dostarczy¢ dokumentacje w formie edytowalnej w formatach
docx, xlsx oraz rysunki w formacie dwg.

Wykonawca udzieli Zamawiajgcemu bezterminowej licencji na oprogramowanie.

Urzadzenia powinny by¢ zamontowane zgodnie z zaleceniami producenta.

Wszelkie prace powinny by¢ prowadzone w sposob bezpieczny i zapewniajgcy nieprzerwany odbior
sciekow. Jakiekolwiek niescistosci i problemy zauwazone przez wykonawce majg byé zgloszone |
wyjasnione z Zamawiajgcym.

Woykonawca dokona montazu i regulacji polozenia sond hydrostatycznych i ptywakéw w zbiorniku. Sposéb
zamocowania ww. oraz nastawy pracy pomp majg gwarantowac optymalng prace pompowni i prawidtowg
sygnalizacje stanéw awaryjnych.

Wszelkie informacje i zapytania dotyczace niniejszego projektu kierowac pod adres: bpiemr@op.p!

opracowaf. Mirosfaw Rajca

o 4 1 ”
~techn, Mirostaw Bajca

(podpis i pieczatka)
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|l. Dokumenty dotaczone do projektu (strona 31 - 40)

1. Kopia decyzji o nadaniu projektantowi uprawnien budowlanych (31)

2. Kopia decyzji o nadaniu projektantowi uprawnien projektowych (32)

3. Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci projektanta do izby samorzadu zawodowego (33)

4. Oswiadczenie projektanta o sporzadzeniu projektu zgodnie z obowigzujacymi przepisami
i zasadami wiedzy technicznej (34)

5. Warunki przytgczenia wydane przez TAURON Dystrybucja S.A. dla PK-1 (35 - 37)

6. Warunki przytagczenia wydane przez TAURON Dystrybucja S.A. dla PK-2 (38 — 40)
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& opste, ania SO kwietnda 17
41

WOJEWODA QPOLSKI

Nroowia. B3/T 7/’:0!)

STWIERDZENIT. PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
2O PELNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKC) TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE

No podstawiv § 2 ust 2 phb 2§ Sust. 2, §6us. 2, § 71§ 13 ust, | pkt 4 it d ros-
porzgdzena Ministra Gespodarki Teremowej @ Ochrony Srodowiska 2 dnai 20 Jutego 1975 r.
wosprawic semodzielnyeh funkeji teehniczoych w budowniclwie (Dz. U, Nr &, poz. 16) stwier-

dzan gig, o

Obywatel o, HIROSUW n.AJ c .A E—_—

technik elektryk

. 26 czerwca 1954 r. w Opolu

urodzony dnia et o o pgaeenm s : :

posiada preygotowanie zawndowe upnwarniamee do wykonvwanig samodziclnej funkej kie
rownike hudowy | robdt w specjalacei instalalacy jno inynieryjnej w rakresic instalacji elek-

trycznych,

Miroslaw R a jca

Obywate! jest upowazniony do:

1) kierowania, nadzorewania i kentrolowanin budowy i rebat, Kierowania i kontrelowania
wylwarzenin kenstrukeyjnych clementow instalacil oroe vcerdania i badenin stanu tech-
nieznego wozakresic instalecji elekbryeznyeh - o powszechmie zuenyeh rorwiszaniach
konatrukey jnveh.

#) sporradesnia w budownictwie useh fizyeznyeh, projekiow instalacji elektrycznyeh — o pa-
wezechnie znanych rezwigznniach xonstrukcyjnyeh i schematach technicznych,
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STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PEENIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCH TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE
HPS R I - S e e e e o -
Nn pedstawie § uete
P& 13 uste 1 pkt. & 13,0 tieporagdzenin Minkstra Gospodurki Terenowej | Ovhrany

Srodowishn » dnia 20 lulepo 1975 1 w sprawic sumedzielnyeh funke]i tecknicznyeh w bu-
downictwie (I1z. . Nr 8 poz. 46) stwierdza sig, e

Obywatel . HICsLat ta dC &
taehnill slektrgk
) 26 ezeryea 1954 £, u Ciolu
wrodzony dnin ... s S P SR S e

pusiadas preygolowanie zawodowe upowagninjgee do wykouywania samoizivlne] funkeji
re jeikbtactas
. i instelreyino=iniynicryinei
W speejulnoéed e S

o s e e e = e

DBYWELE) wsiiiiiimsmicninis i i e e, - jest upowniniony do
sporandzania projerily insfaiﬁcji elektryoznych o powszechnic znanych

=
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—8 P OLSKA

s
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IHEYNIEREW

1 | Z B A

| EUDDWNICTWA

Zaswiadczenie
& numerze weryfikacyjnym:
OPL-NV8-MBT-ACM *

Pan MIROSEAW RAICA o numerze ewidencyjnym OPL/IE/1056/01

adres zamieszkania ul. GROTA ROWECKIEGO nr 12 A m. 214, 45-256 OPOLE

jest cztonkiem Opolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2020-12-31.

Zaiwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-16 roku przer:

Adam Rak, Przewodniczacy Rady Opolskiej Okregowej Izby Iniynieréw Budownictwa.

(Zgosnie art. 3 ust 2 wstewy 2 dnis 18 wrzeinia 2001 r. o podpisie elektronicznym [Dz. U. 2001 Nr 130 por 1430} dene w postaci
eiektronicznej opatrzone bezpienym podpisem iznym weryfisowanym prry pomocy wainego kwsifikowanego certyfikaty 53
rd ine pod wagigdem skutkow prawnych dokumentom Opatrzonym pocpisami wissnorgczrymi. |

" Werytikecie poprawnoici aanych w ninsejszym zafwindczeniu moine sprawdzic T8 pOMOTY NUMETU wenTikBryjnesD taiwindcoenis ne

stronie Poiskisj 120y Infynierdw Budownictws www.piid.org. o lub kontaktujgc sig 2 biutem winicime] Okregowe] 2ty Indynierdw
Budowpictws.
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Oswiadczenie projektanta

Ja nizej podpisany oswiadczam, na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.
Ust. Nr 89, poz. 414) z péZniejszymi zmianami (tj. z dnia 7 lipca 2020 r. (Dz. Ust. z 2020 r. poz. 1333), Ze projekt
techniczny pn.

»Budowa sieci kanalizacji sanitarnej sciekow w Karchowie gm. Pawlowiczki
Zasilanie elektryczne przepompowni sciekow sanitarnych PK-1 i PK-2”

sporzgdzony jest zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Zawartos¢ projektu technicznego spetnia wymagania rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzeénia 2020
r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2020 r. poz. 1609) z sprawie
zakresu i formy dokumentacji projektowej, a dokumentacja projektowa jest kompletna z punktu widzenia celu
jakiemu ma stuzyc.

Swiadomy odpowiedzialnoéci karnej za podanie w niniejszym oéwiadczeniu nieprawdy zgodnie z art. 233
Kodeksu Karnego, potwierdzam wiasnorecznym podpisem prawdziwo$s¢ ziozonego oéwiadczenia.

7
_~techn. ?ﬁ?hw Rajca [

ufirawnienia do projextowgnia i kieyGania robotam
(ﬁ'ndswlanym' Specjainolci instalgcyinej w z resiel,
siec | instalacji a:’zer'ferek‘l nychy elektro jych
id. §3/77/071 5 Op

(podpis i pieczatka)
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TAURON

DYSTRYBUCIA

I
i 2s JL L-&_::-.ll _!.-_r-;.j.. o \ \

Opole, 2020-04-14
Gmina Pawlowiczki

pl. Jednosci Narodu 1
47-280 PAWLOWICZKI

Nr warunkéw: WP/028524/2020/003R06

WARUNKI PRZYLACZENIA

Whnioskodawca:
Gmina Pawtowiczkl

pl. Jedno$ci Narodu 1

47-280 PAWLOWICZKI
Obiekt; przepompownia sciekdw sanitarnych PK-1
Adres przylaczanego obiektu:  Karchow

47-270 Karchow

numery dziatek: 38/1

Ninigjszym potwierdzamy zlozenie wniosku o okretlenie warunkdw przylaczenia w dniu: 2020-04-02.
Odpowiadajgc na wniosek z dnia 2020-04-02, informujemy, 2ze zapewniamy przylaczenie do sieci
TAURON Dystrybucje SA | doslawe energii elektrycznegj o mocy przytgozeniowe)

Przytacze 1 17,0 kW diz zasilania podstawowego, w V gruple przylaczerowe;,
na ponizszych warunkach

IA.Wymagania techniczne - przytacze 1 (zasllanle podstawowe)
1. Miejsce przytaczenia: linia napowietrzna nN, stup nt OPWO072310, obwod kier, Gasciecin zasilany
ze stacji transformatorowe] SNInN Karchéw Wiet.,

2. a) Miejsce dostarczania energii elektrycznej: Zaciski pradowe na wyjdciu przewodéwikabla od
zabezpieczenia w ziaczu ZK/zestawie zigczowym w kierunku instalacji odbiorcy.

b) Miejsce rozgraniczenia wiasnoéci urzadzen elektroenergetycznych: Zaciski pradowe na wyjsciu
przewodow/kabla od zabezpieczenia w zlaczu ZK/zestawie zigczowym w kierunku instalacii
odbiorcy,

3. Przylaczenie obiektu do sieci wymaga:

a) w zakresie przylgcza: wykona¢ przylgcze kablowe kablem YAKXS 4x35mm2 ze slupa nr
OPWO72310 do projeklowanego 2igcza kablowego typu ZK-1+P, ktdre ustawit w granicy dzaiki
nr 381 w Karchowie,

b) w zakresie sieci: -—,
¢} w zakresie przylgczanych urzadzer, instalacji Whnioskedawey wykonaé wilz i instalacje
wewnetrzng.
4. Ukfad pomiarowo-rozliczenicwy na napigciu 0,4 kV:
a) rodzaj uktadu: bezpodredni,
b) miejsce zainstalowania: w zestawie ztaczowo-pomiarowym ziokalizowanym w granicy dziatki,

5. Zabezpieczenis przecigzeniowe zzglicznikowe:

a) prad znamionowy: 32 A,
b) rodzaj: wylacznik instalacyjny nadmiarowo-pradowy,

Slrona 1z 3 WHROZHAL24/2020/003R0E
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¢} lokalzagja: wWeszunWﬂokaﬁmnmwgmmydzw
Gﬂemammw,spodzManqdumwnﬂjswdmmm;
elokiryczne] przyjat wy obliczen, jednak nie mniej niz 6 kA,

7. Wymagany stopien skompensowania mocy blemnej, tg ¢ < 0,4.
8. Siet nN pracuje w ukiadzie: TN-C

. Okroéla si¢ nastepujace dopuszczaine czasy trwania przerw:

8) czas trwenie jednorazowej ,Qm&owle;jednmneipmwywzmim“zysm
miejsc dastarczania, nie przekraczajgcy

» dia przerwy planowanej — 16 godz.,
¢ przorwy nieplanowane] - 24 godz.,

b) faczny czes btrwania przerw w ciggu roku, stanowigcy sume czaséw tUrwania przerw
jednorazowych, iwlcomrych jednoczesnych przerw w zasulamu wszystkich miejsc
dostarczania, nie przekraczajacy:

* przerw planowanych — 35 godz,,
* praerw nieplanowanych — 48 godz.
Ii. Termin wainodz| ninlejszych warunkéw 2 lata od dnla ich dorgczenia.

wwmmmomhhmﬂannmmhmmw
wydiuza si¢ na okres waznoscl umowy o przylgczenie.

V. Informacje dodatkowe

1. Instalacia elektryczna w przytaczanym obiekcle oraz urzadzenia elekiroenergetyczne i instalacie
od obiekiu do misjsca rozgraniczenia wiasnoscl, winny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami | normami oraz wymaganiam| okreslonymi w niniejszych Warunkach przyiaczenia.

2. Przylgczane przez Whioskodawce urzgdzenia nle moga wprowadzat do sled lub instalacd innych
Mmmmmﬂmm:ﬂnmm okresione w przepisach
(np. wahania napigcia lub odksztalcenia jego ).

3. Dopuszcza si¢ realizacie dostaw energil elekirycznej ne poirzeby zasiiania placu budowy ww. na
podstawie zgloszenia golowosci instalacii do przylqczenia dia placu budowy.

4. Dopuszczalny poziom zmiennosci paramelrow fechnicznych energii elektrycenej:  parametry
techniczne wmiejscu dostarczania energii  elektryczne] winny byé 2godne z  ekluelnie

- ohowiazujacymi przepisami - Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegdlowych
warunkéw funkcjonowania sysiemu elekirosnergatyoznege.

5. TAURON Dystrybugje S.A meslizvje zakres inwestycji ckreslony w warunkach przylgczenia do
miejsca rozgraniczenia wiasnodcl urzgdzen elekiroenergetycznych, po wczedniejszym zawarciu
przez Wnioskodawcg umowy o przylgczenio do sieci, oo wynika z Ustawy Prawo energetyczne

. | razporzadzef wykonawczych, rwanej dalej ustaws ,Prawo Energetyczne”.

6. Na caly zakres inwestycji okreslony w warunkach przylgczenia wymagane jest opracowanie
i uzgodnienie 2 TAURON Dystrybucia §.A, dokumentacji techniczno-prawne).

7. Przed przystapleniem do projektowania, szczegoly dofyczace ninigjszych waruniow przylaczenia
projektant winien uzgodnit » Wydziaterm Przylaczef.

8. Okredlony w warunkach przyigczenia sposotb zasilania nie zapewnia bezprzerwowe] dostawy energii
elektryczne|. Urzadzenia wymagajace zasilania bezprzerwowego nalely zeopatrzyé we wiasne,
niezalezne Zrodio energii, podigezone w sposdb uniemoiiwigjacy podanie nepigcia do sied
przedsigblorstwa energetycznego.

9. Warunki przylaczenla zostely okredlone dla standardowych parametrdw energh elektryczne
okresionych w ustawie Prawo energetyczne,

10.W preypadku uzytkowania odbiornikow o charakterze indukcyjnym prowadzone bedg roziiczenia za
ponadumowny pobdr energli bierne] wy zasad okredlonych w Taryfie die energil elekirycang
TAURON Dystrybucia S.A.

11.W przypadku kolizji projektowanego obiektu z istniejacymi urzgdzeniami elekiroenergetycznymi,
Whioskodawca winien zwrbcié sig do Wydzistu Eksploetac]i z wnioskiem o okreslenie warunkdw
przebudowy tych urzgdzen.

12 Wnioskodewca zobowiazany jest zglosié pisemnie w TAURON Dystrybucja $ A kady posiadany
agregat pradotworczy oraz uzgodni¢ warunki polgczenia agregatu 2 zasilang instalacia. Polaczenie

Strona 2 z 3 WPR28524/2020/003806
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to winne byé wykenane w sposdb wykluczajaey prace réwnolegls agregatu z sieciy dystrybueyjna
oraz mozliwosc podania napigcia na sie¢ dystrybucyjna

13 Wymagania dotyczace rozwigzar technicznych stosowanych na terenie cziatalnodci TAURON
Dystrybucja S.A ujete w formie stendaryzac) dostepne sg na stronie internetowe)

www tauron-dystrybucia pi

Przygotowal Lesko Krzysztof ;
Grupa: O03R06 — U‘ '

Zatgezniki.
Zat Nr 1 - projekt umowy o przylaczenie
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Projekt Techniczny kanalizacji sanitarnej wsi Karchéw gm. Pawfowiczki

s o # TAURON

DYSTRYBUCIA

Opale, 2020-04-14
Gmina Pawlowiczki

pl. Jednoéci Narodu 1
47-280 PAWLOWICZKI

Nr warunkdw: WP/D28517/2020/003R06

WARUNKI PRZYLACZENIA

Wnioskodawca:
Gmina Pawlowiczki
pl. Jednogci Narodu 1
47-280 PAWLOWICZKI
Obiekt: przepompownia sciekdw sanitarnych PK-2

Adres przylaczanego obiektu:
47-270 Karchow
numery dziatek 2

Ninigjszym potwierdzamy ztozenie wniosku o okreslenie warunkow przytgczenia w dniu: 2020-04-02.
Odpowiadajgc na wniosek z dnia 2020-04-02, informujemny, ze zapewniamy przylaczenie do sieci
TAURON Dystrybucja SA | dostawe energii elekirycznej ¢ mocy przytaczeniows|

Przytgcze 1:17,0 kW dla zasilania podstawowego, w V grupie przylaczeniowe),
na ponizszych warunkach

IA. Wymagania techniczne - przytacze 1 (zasilanie podstawowe)
1. Miejsce przylgczenia: linia napowietrzna nN_ stup nr 1, obwad 01 zasilany ze stacji transformatorowej
SN/nN Karchow Kolonia.

2. a) Miejsce dostarczania energii elekirycznej: zaciski pradowe na wyjéciu przewoddw od
zabezpieczenia w zlgczu w kierunku instalacji odbiorcy .

b} Miejsce rozgraniczenia wiasnosci urzgdzen elektroenergetycznych. zaciski pragdowe na wyjsciu
przewodéw od zabezpieczenia w zlaczu w kierunku instalacji odbicrey.

. Przylgczenie obiektu do sieci wymaga
a) w zakresie przytacza’ na stupe nr 1 zabudowad zestaw zéaczowo-pomiarowy, ktary zasiic z wiw
stupa,
b) w zakresie sleci: -—,
t) w zakresie przylgczanych urzadzen, instalacji Whioskodawey wykonad wiz | instalacje
WEWNErzng.
4. Ukiad pomiarowo-rozliczeniowy na napigciu 0,4 kV:
a) rodzaj ukfadu. bezpoéredni,
b) miejsce zainstalowania: w zestawie zigczowo-pomiarowym ziokalizowanym na stupie OSD.
5. Zabezpieczenia przecigzeniowe zalicznikowe
a) prad znamionowy: 32 A,
b) rodzaj: wylacznik instalacyjny nadmiarowo-pradowy,
¢} lokalizacja: w zestawie zigozowo-pomiarowym zlokalzowanym na stupie OSD.

Ly

Sirona 1 2 3 WPLIZBAT HE0ZON00ERNE

45-417 Opole ul. Pomarariczowa 22 neustein@op.onet.pl, kom. 509 255 415
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Projekt Techniczny kanalizacji sanitarnej wsi Karchéw gm. Pawfowiczki

6. Dia doboru aparatury, spodziewany wartodé prgdu zwarcia w migjscu dostarczania energii
elekirycznej przyjgd wy obliczen, jednak nie mnigj niz 8 kA,

7. Wymagany stoplefi skompensowania mocy biernej, ig ¢ 5 0,4.

8. Sle¢ nN pracuje w ukdadzie: TN-C

¥

Il. Okredla sig nastgpujgce dopuszczalne czasy trwania przerw:
a)cmtwmh]odnommwjprmw 4. catkowitej, jednoczesnej przenvy w zashaniy wszystkich
miejsc dostarczania, nie przekraczajacy:
= dia przerwy planowanej - 16 godz.,
= przeswy nisplanowane] — 24 godz_,
b) laczny czas twania przerw w ciagu roku, sianowigcy sume czasOw Uwania przerw
jednorazowych, tjenlkmttym bdmcmnydu przerw w zashaniv wszystiich miejsc

Hl. Termin waznoécl niniejszych warunkow 2 lata od dnla ich dorgczenia.

W przypadku zawarcla umowy o przylgczenie termin wainosci niniejszych warunkbw przytaczenia
wydiuza sie na okres warnosci uUmowy o0 przyiaczenie.

V. Informacie dodatkowe

1. Instalecia eleklryczna w przylaczanym obiekcie oraz urzadzenia elektroenergetycane i instalacie
od obiektu do miejsca rozgraniczenia wiasnoécl, winny by¢ wykonane zgodnie z cbowigzujacymi
przepisami | pormami oraz wymaganami okreslonymi w ninlejszych Wanunkach przyigczenta.

2. Przylgczane przez Wnioskodawcg urzadzenia nie mogq wprowadzad do sieci fub instaladji inmych
uzytkownikdw systemu zakidceh o poziomle wy2szym niz dopuszczaine, okredlone w przepisach
(np. wahania naplecia lub odksztalcenia jego przebiegu).

3. Domsm:ammimqedmm-mmmmmzmmmmw na

Sebawic 0l by

4. Dopuszczalny poriom zmiennodci parametrdw technicznych energii eletuym parametry
fechniczne  w misjscu dmm energli slektryczne] winny byé zgodne z akiuelnie
obowigzujgcymi przepisami = Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie szczegGlowych

warunkdw funkcjonowania uystemuelakboenergelycmago

5. TAURON Dystrybuqa S.A. zrealizuje zakres inwestycji okreglony w warunkach przytgczenia do
miejsca rozgraniczenia wiasnodci urzadzen elskiroenergelycznych, po wezedniejsrym zawarciu
przez Whioskodawee umowy o przylaczenie do sieci, mmhzumwmmemam
i rozporzgdzef wykonawczych, zwanej dalej ustaws ,Prawo Energelyczne®.

q.mmmkmhwquiMywmnmhmmWemmm

" iuzgodnienie z TAURON Dysirybucja S.A

7. Przed przystgpleniem do projekiowania, m&mnhbj&nﬂmmmﬂwmﬁmm
projektant winien uzgodnié z Wydzialem Przylaczen.

8. Okresiony w warunkach przylaczenia sposob zasilania nie zapewnia bezprzerwowe) dostawy energii
elektryczne|. Urzqdzenia wymagajqee zasllania bezprzerwowego nalely zaopatrzyd we wiasne,
niezale2zne irddio energli, podiaczone w spostb uniemo2iwiajgcy podanie napiecla do siec

energetycznego.

przedsigblorstwa

8. Warunki przylgczenia zostaly okreslone dia siandardowych parametrGw energi elekirycznej
okresionych w ustawie Prawo energetyczne.

10.W przypadku uzytkowania odbiornikéw o charakterze indukcyjnym prowadzone beda roziczenia za
ponadumowny pobdr energii biemej wg zasad ckretlonych w Tanyfie dia energii elektryczne
TAURON Dystrybucia S.A.

11.W przypadiu kolizji projektowanego obiekiu z istniejacymi urzgdzeniami elektroenergetycznymi,
Whioskodawca winlen zwrocks sl do Wydziatu Eksploatac)l z wrdoskiem © okreslenie warunkow
prasbudowy tych urzgdzedn. .

12.Whioskodawca zobowigzany jest zglosic pisemnie w TAURON Dystrybucia $.A. kazdy posiadany
agregat pradotworczy oraz uzgodni¢ warunki polaczenia sgregaty  zasliang instalaciy, Polgczenie

" Strona 2 2 3 WPA28517/2020/003R06
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Projekt Techniczny kanalizacji sanitarnej wsi Karchéw gm. Pawfowiczki

to winno byt wykonane w spesob wykiuczajgcy prace réwnoleglg agregatu z siecig dystryoucyjng
oraz mozliwosC podania napigcia na siet dystrybucyjna.

15.Wymagania dotyczace rozwigzan technicznych stosowanych na terenie dzizskainoéci TAURON
Dystrybucja §.A. ujgte w formie standaryzacji dostepne sa na stronie internetowej

wew tauron-dystrybucia pl

Przygotowal tesko Krzysztof
Grupa: O03R06 co T

Zalgczniki:
Zat Nr 1 - projekl umowy o przyigezenie
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lll. Czes¢ rysunkov;:_a projektu (rysunki 8.1. - 8.10.)

8.1. Plan zagospodarowania terenu przepompowni $ciekéw sanitarnych PK-1
8.2. Plan zagospodarowania terenu przepompowni $ciekéw sanitarnych PK-2
8.3. Schemat zasadniczy zasilania przepompowni $ciekéw sanitarnych PK-1
8.4. Schemat zasadniczy zasilania przepompowni $ciekéw sanitarnych PK-2
8.5. Schemat uproszczony szafki sterowniczej PK-1 ; PK-2

8.6. Plan ztgcza pomiarowego ZK1e-1P (PK-1)

8.7. Plan ztgcza pomiarowego ZK1e-1P-S (PK-2)

8.8. Stup oswietleniowy z oprawg (PK-1 ; PK-2)

8.9. Schemat zasadniczy zasilania przydomowej przepompowni PKd

8.10. Skrzynka zasilajgca SPd (dla PKd)
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Legenda - cz. elektryczna

Zakres robét do wykonania przez TAURON (WP/028524/2020/003R06 z dn. 14-04-2020 r.):

1 - przytacze kablowe YAKXS 4 x 35 mm? dt. 40 m

2 - rura ochronna DVK-110 (niebieska) dt. 13 m

3 - zestaw zkgczowo-pomiarowy ZK le-1P

Zakres robot do wykonania przez inwestora:

4 -WLZ YKYz0 5 x 16 mm? dt. 5 m

5 - szafka sterownicza pompowni PK-1

6 - stup oswietleniowy SAL-5 z oprawa MAGNOLIA LED-48W
7 - kabel YKYZo0 3 x 2,5 mm? dt. 5 m zasilanie o$wietlenia

8 - bednarka stal. oc. 25 x 4 mm dt. 30 m - uziemienie

LEGENDA

PROJ. KANALIZACJA SANITARNA GRAWITACYJNA PVC @ 200 mm
(ukladana w wykopie pionowym umocnionym)

PVC 0200

— e _ PROJ. PRZYKANALIKI SANITARNE GRAWITACYJNE PVC @ 160 mm

(ukladane w wykopie pionowym umocnionym)

L PROJ. KANALIZACJA SANITARNA CISNIENIOWA PE 0 90 mm
(ukladane w wykopie pionowym umocnionym)

PROJ. STUDZIENKI REWIZYJNE BETONOWE @ 1000-1200 mm

PROJ. STUDZIENKI REWIZYJNE Z PE O 425 mm na sieci
PROJ. STUDZIENKI REWIZYJNE Z PE @ 425 mm na przykanalikach

PROJ. OGRODZENIE Z BRAMA WJAZDOWA (szer. 3,0 m)
PROJ. CHODNIK (z kostki bet. "Polbruk)

"NEUSTEIN" s.c. -Krystyna i Andrzej Neustein | Zefacznik: Rys. Nr

Biuro Projektow Wodociagow 1 Kanalizacji PTOJ ekt Zagospodarowanla terenu PK_I
45-417 Opole ul. Pomaranczowa 22 T 8 1
Egz. Nr

mgr inz. Andrzej Neustein . e :
Ube. . 330/38/0p Obickt Kanalizacja sanitarna

Projektowat cz.technologiczna: Podpisi/{ Temat PI’Oj ekt Budowlany/ Techniczny

Projektowat cz.elektryczna: P : Lokalizacja KaI_'ChOW ) )
techn. Mirostaw Rajca 4 Inwestor  Gmina Pawlowiczki
Upr. nr 50/82/Op y \ Data Pazdziernik 2020 r.

Sprawdzajacy: Podpis:
inz. Wiktor Koniuch
Upr. nr 19/86/Op
1
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. 5 - Zakres robot do wykonania przez TAURON (WP/028517/2020/003R06 z dn. 14-04-2020 r.):
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213.00 " . Al
Karchow Kolonia ° PROJ. STUDZIENKI REWIZYJNE BETONOWE @ 1000 mm
gmina: PAWLOWICZKI PROJ. STUDZIENKI REWIZYJNE Z PE 0 425 mm na sieci
obreb: Karchow 0045 gmina: PAWEOWICZK] o PROJ. STUDZIENKI REWIZYJNE Z PE @ 425 mm na przykanalikach
obreb: Ligota Wielka 0027 ————+  PROJ. OGRODZENIE Z BRAMA WJAZDOWA (szer. 3,0 m)
28 YA TAVAY PROJ. CHODNIK (z kostki bet. "Polbruk")

Zakacznik:

Rys. Nr

"NEUSTEIN" s.c. - Krystyna i Andrzej Neustein

Biuro Projektow Wodociagdw i Kanalizacji PTOJ ekt Zagospodarowama terenu PK-2 8 2
45-417 Opole ul. Pomaranczowa 22 oo
neustein@op.onet.pl, kom. 509255415 4, | Kategoria obiektu budowlanego XxVI - Skala 1:500 .
Projektowat cz.technologiczna: | Podpis: Temat PI‘Ojekt Budowlany/ Techniczny EgZ, Nr
mgr inz. Andrzej Neustein oviekt  Kanalizacja sanitarna

Upr. nr 330/88/Op
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Warunki przyfaczenia: WP/028524/2020/003R06

z dnia 14-04-2020 r. Zestaw zlaczowo-pomiarowy

Szafka sterownicza przepompowni
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Zakres robot do wykonania przez TAURON Dystrybucja S.A.

SCHEMAT ZASADNICZY ZASILANIA PRZEPOMPOWNI
SCIEKOW SANITARNYCH PK-1

Karchow, gm. Pawlowiczki (dziatka nr 38/1)

OBJASNIENIA:

Ochrona przeciwporazeniowa i spadki napigé zostaly zachowane w projektowanych obwodach.

Istniejqca sie¢ nn w ukladzie TN-C

Sposob podigczenia agregatu pradotwirczego w szafce sterowniczej pompowni nalezy wykonaé poprzez
wiyeczke stalg natablicowq typu 324/400V — 3P+ PE.

Uktad polgczen w zigezu pomiarowym: TN-C

Uklad polgczen wewnetrznych w szafce sterowniczej pompowni: TN-S z uziomem ochronnym niezaleznym
elektrycznie od uziemienia sieci.

Obudowy zlgcza kablowo-pomiarowego i szafki sterowniczej z materiatu izolacyjnego (tworzywo sztuczne)
co zapewnia skuteczng ochrone przeciwporazeniowg.

Stopien ochrony: min. IP44.

Oswietlenie
zewnetrzne

Komora zbiornikowa przepompowni

-

BIURO PROJEKTOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
Mirostaw Rajca
46-070 Komprachcice, Ochodze ul. Gérna 22-F
& /fax (0-77) 4647853 ; kom. 0-604 795 074

E-mail: bpiemr@op.pl
PROJEKT TECHNICZNY

o
@

Rodzaj dokumentacji:

Inwestor: Gmina Pawfowiczki
47-280 Pawlowiczki, PI. Jedno$ci Narodu 1
Inwestycja: Budowa sieci kanalizacji sanitamej $ciekoéw w Karchowie

gm. Pawlowiczki
Zasilanie elektryczne przepompowni $ciekow sanitamych
PK-1iPK-2
PK-1 Karchéw gm. Pawlowiczki (dziatka nr 38/1)
Schemat zasadniczy zasilania przepompowni PK-1

Nazwa opracowania:

Adres obiektu:

Nazwa rysunku:

Projektant/Branza. i Instal. Elektr. {
= er_oslaw Opr. $377/0p
ektryczna Rajca Upr. 50/82/0p ¢
Data opracowania: Skala: Egz. nr Rys. nr
listopad 2020 et 3/1 8 3
© Zgodnie z ustawa 0 ochronie praw autorskich, 2adna czes¢ ninfejszego opracowania nie moze by¢ przedrukowywana

ani kopiowana jakgkolwiek technikq bez pisemnej zgody autora projektu, fj. BPIE ,MR™ w Opols.




Warunki przytaczenia: WP/028517/2020/003R06
z dnia 14-04-2020 r. Zestaw zlaczowo-pomiarowy

ZK1e-1P-S (montaz na stupie)

(wg standardow TAURON Dystrybucja S.A.)
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Istn. Stup nN R< =
nr 1/01 S8 g

/Krer st tr. SN/nN Karchow Kolonia obw. nN nr01 Proj. przylacze AsXSn 4 x 35 mm®

dt. 7 m na stupie

M)

GXO-0,44/5kA

FeZn 25 x4 mm__

».

0m

4 szt

R<1

Y
Zakres robot do wykonania przez TAURON Dystrybucja S.A.

SCHEMAT ZASADNICZY ZASILANIA PRZEPOMPOWNI
SCIEKOW SANITARNYCH PK-2
Karchéw, gm. Pawtowiczki (dziatka nr 2)

OBJASNIENIA:

Ochrona przeciwporazeniowa i spadki napie¢ zostaly zachowane w projektowanych obwodach.

Istniejgca sie¢ nn w ukladzie TN-C

Sposob podlqczenia agregatu prgdotworczego w szafce sterowniczej pompowni nalezy wykonaé poprzez
wtyczke stalg natablicowq typu 324/400V -~ 3P+PE,

Uktad polgczer w zigczu pomiarowym: TN-C

Uktad potgczer wewnetrznych w szafce sterowniczej pompowni: TN-S z uziomem ochronnym niezaleznym
elektrycznie od uziemienia sieci.

Obudowy zlgcza kablowo-pomiarowego i szafki sterowniczej z materiatu izolacyjnego (tworzywo sztuczne)
co zapewnia skuteczng ochrong przeciwporazeniowq.

Stopien ochrony: min. IP44,

Szafka sterownicza przepompowni

IZK

L_Proj. YKYZo 5 x ° 16 mm
“L=20m -

FR-303
63A

typu 2 np. SPCT2-280/4

Pn=3,9kW Pn=39%W

Uklad automatyki i
sterowania: Sterownik z
modutem komunikacyjnym
GPRS/GSM

Pompy Sciekowe
z czujnikami
poziomu

YKYzo 3x 2,5 mm?

®

Oswietlenie
zewnetrzne

Komora zbiornikowa przepompowni

BIURO PROJEKTOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

46-070 Komprachcice, Ochodze ul. Gérna 22-F
‘B /fax (0-77) 4647853 ; kom. 0-604 795 074

E-mail: bpiemr@op.pl

Mirostaw Rajca

Rodzaj dokumentacji:

PROJEKT TECHNICZNY

Inwestor:

Gmina Pawlowiczki

47-280 Pawlowiczki, P1. Jednosci Narodu 1

Inwestycja:

Budowa sieci kanalizacji sanitamej $ciekow w Karchowie

gm. Pawlowiczki

Nazwa opracowania:

Zasilanie elektryczne przepompowni ciekow sanitamych

PK-1iPK-2

Adres obiektu:

PK-2 Karchéw gm. Pawtowiczki (dziatka nr 2)

Nazwa rysunku:

Schemat zasadniczy zasilania przepompowni PK-2—
T

Projektant/Branza: i Instai. Elektr.
Mll:OS'aW Upr. 83/77/0p
Elektryczna Rajca Upr. 50/82/0p /
Data opracowania: Skala: Egz. Nr Rys. nr
listopad 2020 | ame-- 3/1 8.4

® Zgodnie z ustaw o ochronie praw auforskich, 2adna cze$¢ niniejszego opracowania nie moze by¢ przedrukowywana

ani kopiowana jakakotwiek techniks bez pisemnej zgody autora projektu, . BPIE MR” w Opolu.




Schemat uproszczony wyposazenia szafki sterowniczej przepompowni $ciekéw sanitarnych

Sygnalizator optyczno

D] dawiekowy awarii

L1L2L3N 3 x 400/230VAC : 50Hz  Uklad polaczen: TN-S

Wrtyczka stata 32A/400VAC ; 3P+PEN

=t = =] Fr— F — — e e e e === —— e e e e e e e eyt g
1k X fa )L j
! 7 4
]
; % F1 FR?\:EH FR3
P ks et -
| | ¢ .
110 12 4! R o 5 i e R - [ E R I
. L n )[ N
i 7;—\ | : F3
21 | PG| i X X
g | e F=—==11 F5 F7 F8
2 !
8 J E Uklad automatyki i sterowania:
oy X : Sterownik z modutem komunikacyjnym Tr
2 ; GPRS/GSM U
g FR1 }--— - w1 T
[=2] il
@ 2 PE F6 5
c |
g VDC :
3 a
3 i
o - - I i
TN S PE PE PE i
EPEN Glowna szyna uziemiajgca GSU ' : i [ ;
FLiL2L3 RN 8 Al EG !
. ® |
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, R E— : :
ZK 10-16A 10A Osw. wnetrz QOgrzewanie
A $ 2VAC  24VAC szafki szafii
— : i iny — Gniazda wiyczk
= : E a Poziom awaryjny — max. przelew ez cione
R<T00 g Z1 22 T
si \ oziom awaryjny — min. suchobieg
Zasilanie giéwne 3! PO
3 x 400/230VAC ; 50Hz @ R |, S . Oswietlenie
& P1 Pompy $ciekowe Panel operatorski Q Sonda hydrostatyczna zewnetrzne
1 .
- Oznaczenia:
F1 Rozigcznik bezpiecznikowy R303-40A (zabezpieczenie ochrony przepieciowej) 1 szt.
Y1 Ochrona przepigciowa 4 szt
PG Przetacznik giéwny zasilania ,sie¢ — 0 — agregat” 1 szt.
FR1 Roz?asztkllk |lzolac.yj.ny FBEOS-GSA 1 szt. Uwa ga:
KF1 Caujnik f)lejnoé.cl : za'mku faz - _ _ 1 szt. Szczegdlowego doboru wyposazenia szafki sterowniczej dokonuje producent.
F2 Roztacznik bezpiecznikowy R303-6A (zabezpieczenie woltomierza) 1 szt. Opis techniczny szafki sterowniczej w DTR producenta. Przed zaméwieniem
Vv Woltomierz (zakres 0 + 600V) 1 szt. szajfki ustali¢ = producentem wyposazenie i uklad sterowania na podstawie
PV Przelgcznik 4-pozycyjny woltomierzowy 1 szt. wytycznych zawartych w projekcie.
A Amperomierz (zakres 0 = 504) 2 szt Uklad automatyki, sterowania i monitoringu powinien by¢ zamontowany w
1F1 - 2F2 Wylacznik nadpradowy S303C-20A T l: zamykan.ej szafie izolacyjnej (rwo.rzywo s:fuc:r?e), zr‘megrowanejlz ﬂndamemgm
! = . s o wysokich parametrach mechanicznych. Stopier ochrony szafki sterowniczej
QF1; QF2 Wylacznik silnikowy (zabezpieczenie silnika pompy) PKZM 4-25 2 szt SRS EIRHS:
QY1; Qy2 Uklad fagodnego rozruchu silnika (soft-start) 2 szt.
Q1; Q2 Stycznik SM325 230VAC-4z 2 szt
Q3 Stycznik SM363 230VAC4z 1 szt
X1; X2 Ziaczki $rubowe ZUG-16 8 szt.
C1;C2 Kondensator mocy biemej 3-faz. 2 szt.
FR2 Wylgcznik roznicowo-pradowy P-302-16A; Alr = 30mA (obwody sterownicze) 1 szt S BIURO PROJEKTOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
F3 Wytacznik nadpradowy (zabezpieczenie sterownika) S301B-6A 1 szt. : ' /, Mirostaw Rajca
FR3 Wylacznik réznicowo-pradowy P-302-25A; Alr = 30mA (obwody pomocnicze) 1 szt. \Mﬁ‘ 46-070 Komprachcice, Ochodze ul. Gérna 22-F
F4,F5;F6;F7;F8;F9 Wylacznik nadpradowy S301B-10A 6 szt. [- ,-/ & /fax (0-77) 4647853 ; kom. 0-604 795 074
S1 Sterownik z i modemem komunikacyjnym GSM/GPRS 1 kpl. E-mail: bpiemr@op.pl
X3 Ziaczki srubowe ZUG-2,5 15 szt. Rodzaj dokumentacji PROJEKT WYKONAWCZY
An Antena GSM 1 szt. Inwestor: Gmina Pawlowiczki
Tr Transformator bezpieczenstwa 230/24VAC ; 40VA 1 szt. _ 47-280 Pawlowiczki, P1. Jednosci Narodu 1
W1 Rozlacznik izolacyjny FR301-25A 1 szt Inwestyca. Budowa sieci kanalizacji sanitamej Sciekow w Karchowie gm.
: - Pawtowiczki
il il o i L T S 1 szt. Nazwa opracowania: Zasilanie elektryczne przepompowni Sciekdw sanitarych
T Termostat 1 szt. PK-1iPK-2
EG Grzalka S0W 1 szt. Adres obiekiu: Karchow gm. Pawlowiczki (dziafka nr 38/1 ; 2)
ZA Zegar astronorniczny PCZ-525 1 szt. Nazwa rysunku: Schemat szafki sterown iczej
G1 Zasilacz buforowy 230VAC/24VDC 1 szt. Projektant/Branza: Mirostaw R fnsra:.; 3E/';rerm 7
AKA1 Akumulator 24V ; 1,2Ah T 5t Elektryczna | M'rosawRajca | ber B27700 s
G2 Zespdi zasilajacy 2S-1 1 szt. Data opracowania: Skala: Egz. Nr Rys. nr
Z1;22 Cazujnik otwarcia/wiamania do szafki sterowniczej i komory $ciekow (kontraktony) 2 szt. listopad 2020 | ... 3/1 8.5.
PO Panel operatorski (montai na drzwiach wewnetrznych szafki sterowniczej) 1 szt. © Zgodnie z ustawg o ochronie praw auforskich, 2adna czes$¢ niniejszego opracowania nie moze byc przedrukowywana
ani kopiewana 'akgkahaw'ek techniikq bez pisemne] zgody aufora projektu, tj. BPIE MR" w Opolu.
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OZNACZENIA:
PL - licznik energii

FW - zabezpieczenie WLZ - rozlacznik bezpiecznikowy skrzynkowy wietkosci "00" 160A przystosowany do plombowania
F2 - ogranicznik mocy wyposazony w czlon przeciateniowy, ale bez czlonu zwarciowego, 2 funkeja recznege rozlaczania obwodu + zacisk PEN.
Ww. aparaty nale2y 2abudowac w oslonie izolacyjnej przystosowanej do plombowania, 2 dostepng dla Odbiorcy diwignia zalaczwytacz

ROZMIESZCZENIE APARATOW

|
SCHEMAT STRUKTURALNY
e
PK-1
FW - RBK-160-50A |
FZ - ETIMAT T-32A |
i
Fw | i
Granica
o ksploatacji

Uziemiene
wg p2i]

PEN - szyna PEN z zaciskami typu V dla przyiaczenia kabli magistralnych

UWAGH:

1) Stopieri ochrony: obudowa - min. IP44, wnetrze obudowy - min. IP2X

2) Motliwe dodatkowe wykonania:
[ "X* ] dodatkowa kieszer kablowa |

YAKXS 4 x 35 mm?*

] Zestaw pomiarowy ZK1e-1P, ZK1e-1P-X | 5-1

Zestaw dostarcza i montuje TAURON Dystrybucja S.A.

PK-1
Warunki przylgczenia: WP/028524/2020/003R06
z dnia 14-04-2020 r.

@_
&

BIURO PROJEKTOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Mirostaw Rajca
46-070 Komprachcice, Ochodze ul. Gérna 22-F
B /fax (0-77) 4647853 ; kom. 0-604 795 074

E-mail: bpiemr@op.pl
Rodzaj dokumentacji: PROJEKT TECHNICZNY
fnwestor: Gmina Pawlowiczki
47-280 Pawtowiczki, PI. Jednoéci Narodu 1
Inwestycja: Budowa sieci kanalizacji sanitame; $ciekéw w Karchowie
gm. Pawlowiczki
Nazwe opracowania: Zasilanie elektryczne przepompowni $ciekow sanitamych
PK-1iPK-2
Adres obiektu: PK-1 Karchow gm. Pawlowiczki (dzialka nr 38/1)
Nazwe ysunii; Zestaw zlaczowo-pomiarowy ZK1e-1P
Projektant/Branza: Mirostaw Instal. Efektr. r
: Upr. 83/77/0

Elektryczna | Rajca ugi. 5o/szfo§ Z

Data opracowania: Skala: Egz. Nr Rys. nr
listopad 2020 | amem- 3 I1 8 6

© Zgodnie z ustawg o ochronie praw autorskich, adna czesc niniejszego opracowania nie moze byc przedrukowywana

ani kopiowana jakgkolwiek technikg bez pisemnej 2gody autora projektu, lj. BPIE MR" w Opolu.




WIDOK ZESTAWU

- 4&.4

T

| =T

| T
L Ops |
o :
| |
i | ;
! % /)
i I; /o

T9+110 om

max 180 om

Ship i napenwetrzne) .

OZNACZENIA:
PL - licznik energii

UWAGI:

- pionowej 2erdzi slupa - ZK1e-1P-S,
- pochylej zerdzi shupa - ZK1e-1P-Sr

ROZMIESZCZENIE APARATOW

PK-2
FW - RBK-160-504
FZ- ETIMAT T-324

Granica
eksploatacji

FZ - ogranicznik mocy wyposakony w czion przeciaZeniowy, ale bez czlonu zwarciowego, z funkeja recznego rozigczania obwodu + zacisk PEN,
Wiw. aparaty nale2y zabudowat w osionie izolacyjne] przystosowanej do plombowania, z dostepna dla Odbiorcy d2wignia zalacziwylacz

FW - zabezpieczenie WLZ - roziacznik bezpiecznikowy skrzynkowy wielkoéci "00” 160A przystosowany do plombowania

PEN - szyna PEN z zaciskami typu V dla przytaczenia kabli magistrainych

1) Stopien: ochrony: obudowa - min. IP44, wngtize obudowy - min. IP2X
2) Zestaw nalezy wyposalyt w stosowne urzadzenie montazowe umaliwiajace zabudowe zestawu na:

3) W dolnej i gome] czgdci zestawu wykonat po jednym otworze montazowym (do wprowadzenia kabli) | wyposazyt je w szczelne dlawiki.

4) Nalezy osloni¢ szyng PEN w czesci podtaczenia do niej przewodu do licznike craz kabla zasilajacego, np. przez wydiuzenie phyty monlazowe;
na ktbrej zamontowane sg aparaty PL, FZi FW.
Nie ostaniat szyny PEN w czedci podiqczenia uziemiacza przenosniego | uziemienia (patrz pkt.14.5 opisu).

(*) Zabudowat fabrycznie rurg pomigdzy gomym przepuslem (szczelne potaczenie), a doing czedcia roziacanika FW.
Rurg zabudowat pomiedzy tyina Sciankg obudowy a plytq montaows,

‘iéshw pomiarowy Zk1é-_1P-S, ZK1e-1P-Sr ’ 5-3

bnia napowigirana b przylgcze napowelrme

SCHEMAT STRUKTURALNY
Stup nr 1/01

Twhrztoovents

AsXSn 4 x 35 mm®

|
i

T Twnneochome (9

Zestaw dostarcza i montuje TAURON Dystrybucja S.A.

PK-2
Warunki przyfaczenia: WP/028517/2020/003R06
Z dnia 14-04-2020 r.

\

¥_Z
«

BIURO PROJEKTOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Mirostaw Rajca
46-070 Komprachcice, Ochodze ul. Gérna 22-F
& /fax (0-77) 4647853 ; kom. 0-604 795 074

E-mail: bpiemr@op.pl

Rodzaj dokumentacji:

PROJEKT TECHNICZNY

Inwestor: Gmina Pawlowiczki
47-280 Pawtowiczki, Pl. Jednosci Narodu 1
Inwestycja: Budowa sieci kanalizacji sanitamej $ciekow w Karchowie

gm. Pawlowiczki

Nazwa opracowania:

Zasilanie elekiryczne przepompowni $ciekow sanitarych
PK-1iPK-2

Adres obiektu:

PK-2 Karchow gm. Pawlowiczki (dziatka nr 2)

Nazwa rysunku:

Zestaw ztaczowo-pomiarowy ZK1e-1P

Projektant/Branza: i Instal. Elektr. 4
MII?OS’HW Upr. 83/77/0p
Elektryczna Rajca Upr. 50/62/0p Z,
Data opracowania: Skala: Egz. Nr Rys. nr
listopad 2020 ———— 3 I1 8 7

© Zgodnie z ustawg ¢ ochronie praw autorskich, 2adna cz¢$¢ niniejszege opracowania nle moze byc przedrukowywana
ani kopiowana jakgkolwiek technikq bez pisemnej zgody autora projektu, tj. BPIE ,MR" w Opoaiu.
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Stup 7 podstawy

DESWIETLENIE PARKOWE / SEUPY ALUMINIOWE

StUPY PROSTE @120
Shupy 7 podstawa
SAL-4 kod: 42201,C.
SAL4S  kod 42202/C
SALS  kod 42204C
SALSS 205

kod: 42205/C.
SAL6 kod: 42207/C.
SAL-4E kod 42217/C_
SAL-ASE  kod 42218/C
SAL-5E

hod: 82215/C.
SAL-6E kod: 42273/C.
Shupy wkopywane

SAL4dy  kod 42231/C
SAL-45dr kod 42232/C
SAL-5dz  kod 42233/C
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POZOSTALE PRODUKTY / FUNDAMENTY BETONCWE 1KOSZE ZBRO/ENIOWE

Zalety:
«mata waga ulstwialgea ransport,
«do. pod

KOSZE ZBROJENIOWE
Praemnaczenie:
«kosze. shuzg do posads né nich shups ul
PO uprzednim umieszcreniy wwykope | 2alank: betonem
Dane techniczne:
» wykonanie e stall,

« rabezpleczenie przed hotosq warstved farby tierhowey

~konce Srubtwe Cynkowane ogriows,

- w keszach zbrojenionyth do shiptw i maszicw aluminiowych zasiosowano
gkl termokuscziiwe zalaione na kofcach Srubowych w misjscu osadrenia

podstavey supa, €O przed por ogn 3
na 4ublie,

« przekrty kveadratowy (shupy | maszty aluminow oraz shup SP- SWi SP-31w]
lub trejkatny (SIupy © 7ewngTING) WATTTWIES 7 TWOrZywa SZTUCINEGE)

ELEMENTY DODATKOWE
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Karta produktu

Oprawa MAGNOLIA LED

Charakterystyka
:-mh.n prr— P
rasiee toinne 120- 230 % AC
|rptotneniz mages oana a6 =
[z St mory )
534/ 20052 |@m MAGNOLA LED 38w,
i 374/ 210y (S8 MAGNOUA LED 85, TIW)
IFotiom oetrory
(02 stugimeny syztem rerower
[Eares mserymr omizy
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Uwaga:

Nie wyklucza sig stosowania dowolnych stupéw i
opraw oswietleniowych spelniajgcych zatozenia
projektowe i posiadajgce parametry techniczne nie
gorsze od tych, ktére podane sq w projekcie.

Q@_Z

BIURO PROJEKTOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
Mirostaw Rajca
46-070 Komprachcice, Ochodze ul. Gérna 22-F

/.‘"i”/ ®/fax (0-77) 4647853 ; kom. 0-604 795 074

E-mail: bpiemr@op.pl

Rodzaj dokumentacji: PROJEKT TECHNICZNY

Inwestor:

Gmina Pawtowiczki

47-280 Pawlowiczki, Pl. Jednosci Narodu 1

Inwestycja: Budowa sieci kanalizacji sanitamej $ciekow w Karchowie
gm. Pawtowiczki
Nazwa opracowania: Zasilanie elekiryczne przepompowni $ciekow sanitarnych
PK-1iPK-2
Adres obiektu: Karchoéw gm. Pawlowiczki (dziatka nr 38/1i 2)
Nazwa rysunku: Slup o$wietleniowy z oprawg
Projektant/Branza: . . Instal. Elektr. ‘<
Elektryczna Mirostaw Rajca gg; ggg;fgﬂ /

Data opracowania: Skala: Egz. Nr Ry's’. nr

CREE® listopad 2020 3/1 8.8.

7 kR8s © Zgodnie 7 ustawq o ochronie praw autorskich, 2adna czg$¢ niniejszego opracowania nie moze by¢ przedrukowywana

ani kopiowana jakgkolwiek technikg bez pisemnej zgody autora projekty, i BPIE MR" w Gpolu.
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SZAFKA ZASILAJACA SPd

1
/
/
2
] | I
8 -H— ) o
e |
3
h 4
L 232 >
Lp | Wyszczegélnienie Typ llosé Dane techniczne szafki
1 | Obudowa izolacyjna z drzwiczkami RN-1x8-55 1 Un[V] 400/230
- , iP 44
2 | Samoczynny wylacznik instalacyjny (3-faz.) | C-10A 1 Tasianie Odplyw
3 | Rezerwa Max. 16 mm? Max. 16 mm?2

Opracowano w oparciu 0 LEGRAND. Nie wyklucza sie stosowania dowolnych urzadzen i aparatow spelniajacych zalozenia projektowe
i posiadajace parametry techniczne nie gorsze od tych, ktére podane s3 w projekcie.

Nalezy wykona¢ 7 szt. szafek zasilajacych.

BIURO PROJEKTOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Mirostaw Rajca
46-070 Komprachcice, Ochodze ul. Gérna 22-F
‘@ /fax (0-77) 4647853 ; kom. 0-604 795 074

E-mail: bpiemr@op.pl
Rodzaj dokumentacji: PROJEKT TECHNICZNY
Inwestor: Gmina Pawlowiczki
47-280 Pawlowiczki, Pl. Jednosci Narodu 1
Przedmiot Budowa sieci kanalizacji sanitamej $ciekow w Karchowie
zambwienia:

gm. Pawlowiczki

Nazwa opracowania:

Zasilanie elekiryczne przydomowej przepompowni $ciekow
sanitamych PKd

Adres obiektu: Karchow (SZt. 7)
Nazwa rysunku: Szafka zasilajaca SPd
Projektant/Branza: Miroslaw Rai Instal. Eleklr. &
irostaw Rajca Upr. 83/77/0p g
Elektryczna I Upr, 50/82/0p ¢ b
Data opracowania: Skala: Egz. Nr RyS. nr
listopad 2020 ———— 3/1 8.1 0
© Zgodnie z ustawg o ochronie praw autorskich, zadna czesé nine ja nie moze byc przediukowywana ani kopiowana jakakolwiek

techik bez pisemnej zgody autora projektu, §. BPIE MR” w Opolu.




Wzory protokotow pomiaréw
—  Protokél badan odbiorczych instalacji elektrycznych
—  Badania odbiorcze  Tablica | — Ogledziny

—  Badania odbiorcze  Tablica Il — Pomiary i proby

—  Protokél z pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach elektrycznych z
zabezpieczeniami nadprqdowymi

—  Protokél z pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach elektrycznych
zabezpieczonych wylgcznikami ochronnymi roznicowoprgdowymi
—  Protokdl z pomiarow rezystancji izolacji instalacji elektrycznych

—  Protokdl z pomiardow rezystancyji uziomow



PROTOKOL
BADAN ODBIORCZYCH INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
1. OBIEKT BADANY (nazwa, adres)

3. BADANIA ODBIORCZE WYKONANO W OKRESIE od ........cccooeveueeee. dO e
4. OCENA BADAN ODBIORCZYCH:
4.1. Ogledziny wedhug tablicy I — ogdlny wynik: DODATNI/UJEMNY
4.2. Pomiary i proby wedlug tablicy 1l — ogolny wynik: DODATNI/UJEMNY
4.3. Badania odbiorcze — ogdlny wynik: DODATNI/UJEMNY
5. DECYZJA. Poniewaz og6lny wynik badan odbiorczych jest:
DODATNI/UJEMNY, obiekt MOZNA/NIE MOZNA przekazaé do eksploataci.
6. UWAGL.......oorcierisisiesssorisssesissessnsesrassasssasssessessastansasessassssassssnsssnssssssesssesssssssansssasassns e sasssenns

.........................................................................................................................................................



BADANIA ODBIORCZE
OGLEDZINY

Obiekt budowlany-budynek (nazwa, miejsce polozenie, adres)

Wymagania wedlug
| PN-IEC 60364-4-41:2000

Czynn05c1

Sprawdzenie prawidtowosci ochrony przed porazeniem

1 d lektrve | PN-IEC 60364-4-47:2001
| PeRe e - PN-IEC 60364-6-61:2000

I 2| Sprawdzenie prawidlowosci ochrony przed pozarem i PN-IEC 60364-4-42:1999

" | przed skutkami cieplnymi | PN-IEC 60364-4-482:1999
1 PN-IEC 60364-5-52:2002

' 3 Sprawdzenie prawidfowosci doboru przewodéw do PN-IEC 60364-5-523:2001
: obciazalnos$ci pradowej PN-IEC 60364-4-43:1999

I | PN-IEC 60364-4-473:1999

i 4. ' Sprz‘iwsizenie prawidlowosci ochrony przed obnizeniem PN-IEC 60364-4-45:1999

: | napigcla = . -

PN-IEC 60364-4-43:1999

~ Sprawdzenie prawidtowosci doboru i nastawienia PN-IEC00-64-4-47311999
5. urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych EN-TEC 50364-5-51:2000
PN-IEC 60364-5-53:2000

‘ e _ PN-IEC 60364-5-537:1999

‘ Sprawdzenie praw1d{owosc1 umieszczenia odp0w1edn1ch PIV-IRC 60561-4-46:1999

| 6. d dlacza h i laczacveh PN-IEC 60364-5-537:1999
 YezadeetiedigapR el L genicy | PN-EN 61293:2000

y ; PN-IEC 60364-3:2000

7. Eg}:arl:;ldzzréw p@:ﬁ?gﬁﬁl gggozt;] urzadzen i srodkow PN-IEC 60364-4-443:1999

- y od wp Sragch \ PN-IEC 60364-5-51:2000
; : ; g : p " PN-IEC 60364-5-54:1999

Sprawdzenie prawidlowos$ci oznaczania przewodéw 1

’ 8. neutralnych i ochronnych oraz ochronno- neutralnych ENCEN 60ad.0002

| | R | PN-EN 60446:2004

' ; ' PN-92/N-01256-02
| | PN-88/E-08501

Sprawdzenie prawidlowego i wymaganego umieszczania | PN-IEC 60364-5-51:2000

‘ 9, schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych PN-IEC 60038:1999

\ | podobnych informacji PN-EN 60617-6:2002(U)

\ PN-EN 60617-7:2002(U)
[ - _LP_N_—EN 60617-11:2002(U)
| ' PN-IEC 60364-5-51:2000

10 Sprawdzenie prawidlowego i kompletnego oznaczenia PN-EN 60617-6:2002(U)

‘ " | obwodéw, bezpiecznikéw, tacznikow, zaciskow itp. PN-EN 60617-7:2002(U)

. | - _ PN-EN 60617-11:2002(U)

PN-EN 60998-1:2001
PN-EN 60998-2-1:2001
PN-EN 60998-2-2:1999
PN-EN 60999-1:2002
PN-EN 612102000
PN-IEC 60364-5-51:2000
| PN-IEC 60364-3:2000

11. Sprawdzenie poprawnosci polaczen przewodow
% 12 - Sprawdzenie dostepu do urzadzen, ﬁrﬁoz]iwiajqcég_d ich
°“" | wygodna obsluge i konserwacje
Ogolny wynik ogledzin: DODATNI/UJEMNY

-

Podpisy cztonkdéw Komisji:

Tablica 1

DODATNIA
| UIEMNA

"DODATNIA
' UJEMNA

DODATNIA
UJEMNA

| DODATNIA
UJEMNA

DODATNIA
UJEMNA

' DODATNIA

DODATNIA
UJEMNA

UJEMNA

DODATNIA
UJEMNA

DODATNIA
UJEMNA

DODATNIA
UJEMNA

DODATNIA
UJEMNA

| DODATNIA

UJEMNA

W SeoWBEEE s sansaEms



BADANIA ODBIORCZE

POMIARY 1 PROBY

Badania przeprowadzono w okresie od
_Lp. | Czynnosci I
| Pomiar ciaglosci przewodéw ochron-

! nych, w tym giownych i dodatkowych potaczen

L | wyrdwnawczych oraz pomiar rezystancji przewodow
| ochronnych
2. Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej
. 3 * Sprawdzenie ochrony poprzez oddzielenie od siebie
|~ obwod6w (separacj¢ obwodow)
| 4. Pomiar rezystancji uziomu
| :

5. 1 Pomiar impedancji petli zwarciowe;j
—— i

6. | Pomiar rezystancji izolacji podiog i scian

T _S]Srawdieiiie dziatania urzadzen 'oc'B_rWnch -
T | réznicowopragdowych B

' E'rawdzenire wytrzymalosci

8. | Sprawdzenie biegunowosci
' elektrycznej urzadzen

|
10. | Przeprowadzenie prob dzialania urzadzen

| 11. | Sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplnymi

‘ Sprawdzenie ochrony przed obnizeniem napigcia

Ogo6lny wynik pomiar(')wi prob: DODATNI/UJEMNY

e

Tablica 11
dO ceerreeeeieeeannn,
Wymagania wedlug | Ocena
PN-IEC 60364-6-61,p.612.2 |
’ ' DODATNIA
PN-EC 60364-6:61p61264 | it
PN-IEC 60364-6-61.p.612.3 fes e
PN-IEC 60364-6-61,p.612.4 DODATNIA
| PN-IEC 60364-6-61p.6123 | UJEMNA
| DODATNIA
PNAEC60364-6-61p61262 | lEMNA
| DODATNIA
PN-IEC 60?(iﬁiﬂ ,[3.612.6.3 | UJEM_NA
PN-IEC 60364-6-61,p.612.5 DODATNIA
PN-IEC 60364-4-41,p.4133 | UJEMNA
DODATNIA
 PNEC60364-661.p6126  {jpin iy
DODATNIA
| PN-EC 60364-6-61p6127 i 4
" PN-IEC 60364 6-61,p.612.8 DODATNIA
PN-E-04700:1998/Az1:2000 | UJEMNA
DODATNIA
PN-IEC 60364-6-61p6129 _ uEa
_ DODATNIA
PN-IEC 6036i—i1-472.1999 ) | UJEMEA
. DODATNIA
v apoeassim | BRI

Podpisy cztonkow Komisji: 1..........coooeini. D RTP——— = IR ——

|
= Ecime | B — |



PROTOKOL Z POMIAROW SKUTECZNOSCI OCHRONY
PRZECIWPORAZENIOWEJ W INSTALACJACH ELEKTRYCZNYCH Z
ZABEZPIECZENIAMI NADPRADOWYMI
: [ ProtokOINr..................
Z POMIAROW SKUTECZNOSCI OCHRONY
PRZECIWPORAZENIOWE] W INSTALACJACH |
ELEKTRYCZNYCH Z ZABEZPIECZENIAMI

| NADPRADOWYMI
~ (Nazwa firmy wykonujacej pomiary) J _ BRI ssisimmesssssmsossie T -
 ZHCCCIIOTUNCRS 1mmessswssn s s e P DA o AT AU BEAH s aehnms msaos s
T 000054535332 a1 A58 ARS8 RS A RSO CSRAEE |
|

Uklad sieci .....covvvveeenvreveinnee. | 6 Y | O T | PR ‘

lub zastosowano symbole zgodne z dokumentacja, jednoznacznie identyfikujgce obiekty.

| ' Nazwa obwodu T ] 1 ]
| Typ przewodu | lub urzadzenia | | ‘
p, (kabla)lub | elektrycznego | Typ L, | 1 Zspom | Zsap = Ocena skutecznosci:
} P urzadzenia oraz symbol zabezpieczenn | [A] [A] [Q] [Q] ‘ tak — nie
elektrycznego | zgodny z .
| dokumentacig | | .- I |
| | ‘ | }
|
| | |
‘ | | | |
| |
‘ \ \ ‘
. | ‘
| |
| | |
i
| | |
I |
| | |
\ .
‘ |
.
|
| ‘ ‘
| |
| |
| |
j ‘ | J
,J i E—— == = _J__. B | S i N E— P —
gdzie:
U, - napigcie fazowe sieci
U_. - napiecie dotykowe dopuszczalne dlugotrwale
ta — maksymalny czas wylaczenia
I, — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego
I, — prad zapewniajacy samoczynne wylaczenie

Zs pom — impedancja petli zwarciowej — pomierzona
Zs aop — Impedancja petli zwarciowej — dopuszczalna, wynikajaca z zastosowanego
zabezpieczenia



Przyrzady pomiarowe:
' Lp. | Nazwa przyrzadu

..................................................

..................................................

..................................................

.......................................

.......................................

| Nrfabr. ___‘

7_ _' Prddubellt

Ty

I |
\

................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................

.................................................................................................................



PROTOKOL Z POMIAROW SKUTECZNOSCI OCHRONY
PRZECIWPORAZENIOWEJ W INSTALACJACH ELEKTRYCZNYCH
ZABEZPIECZONYCH WYLACZNIKAMI OCHRONNYMI
ROZNICOWOPRADOWYMI

Protokéinr ...

| Z POMIAROW SKUTECZNOSCI OCHRONY

PRZECIWPORAZENIOWE] W INSTALACJACH

ELEKTRYCZNYCH ZABEZPIECZONYCH

WYLACZNIKAMI OCHRONNYMI

(Nazwa firmy wykonujacej | ROZNICOWOPRADOWYMI
~_pomiary) ___2d0i8 s e .
| R T TN s 6i3MEaanos s msmsnas s omanssmes A S R o 5390 N AR S RSSO SRS
OBIEKE: ©ovvvvreoeeeeessceessseessssssees s eseee s eesee s nsees oo e |

Rodzaj zasilania: prad przemienny
- Uklad sieci zasilajace;j: TN-S TN-C-S TT I
Napiecie sieci zasil.: 230/400 V_

Dane techniczne i wyniki pomiaréw wytacznika ochronnego réznicowopradowego:

1374 - RSO ., rodzaj: zwykly/selektywny, producent (kraj): ............... ,
- [A]l, Lant oo, [mA], wymagany czas wylaczenia ................. [ms],
i Lipomt ssvcsvsisssonvimnessnces [mA], pomierzony czas wylaczenia: ........cccouvvenenns [ms],

| sprawdzenie dziatania przyciskiem ,,TEST” wynik: pozytywny/negatywny.
' Ogélny wynik pomiaréw: pozytywny/negatywny.

gdzie:
L — prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajgcego
Ian  — znamionowy prad réznicowy

Ispom —pomierzony rdznicowy prad zadzialania

Przyrzgdy pomiarowe:

Lp. | Nazwa przyrzadu B | Producent | Typ . Nr fabr.

1 — ] I | —
2 L S

A — , - -

DERWBIEE cccvcnsnvunnamommmususonsosionns smesimsissine s s w4 4 B S A O S S Y S S e s
IVIITRISRA cssnssmmosmimnuunnronss tin ais e sss o D e AR T A B S 55 s st TS EEA BT B ASS

Pomiary przeprowadzit: Protokot sprawdzit: Protokoét otrzymat:

|
~J



PROTOKOL Z POMIAROW REZYSTANCJI IZOLACJI INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH

| ProtokH NI ..o
I ‘ ZPOMIAROW REZYSTANCII IZOLACIJI
i INSTALACJIELEKTRYCZNYCH

lub zastosowano symbole zgodne z dokumentacja, jednoznacznie identyfikujace obiekty.

Nazwa obwodu ‘

Typ przewodu | lub urzadzenia Rezystancja w [MI2]
‘ ' (kabla) lub elektrycznego T I T T T ] [ | Rezystancja
Lp. ; ‘ | .
" urzadzenia orazsymbol | {1 1. L2 L1- | L2- 13- LI L2- 1 L3- 1 | wymagana [MQ]
~elektrycznego zgodny z |12 ‘ L3 13| N N N PE/ PE/ PE/ ' PE
dokumentacjg | ‘ \ PEN | PEN @ PEN |
- 1 — __.-'[——- ‘ +- e —— —_— ! — -
B 1 VS |, | 1 S (R E—— L e | e
I R R | I [, SR SN AN - B
|
UWAET 1ottt ettt s e e e s ettt e be et et et e et et e e et e s e et et ere e eneaens
WHOEKT ovmnomsnsmmmmonismasssmmsmseme s o s i s L T s is s s sen e S A R e e

...........................................................................................................................




PROTOKOL Z POMIAROW REZYSTANCJI UZIOMOW

| ) ~ Protokéi Nr ...........
Z POMIAROW REZYSTANCII
UZIOMOW

.......................................................................................

............................................................................

.............................................................................

.............................................................................

Rodzaj uzioméw:..............

Szkic rozmieszczenia badanych uzioméw przedstawiono na

e 5 B S N B A S0 S R A S N RS R
lub zastosowano symbole zgodne z dokumentacja, jednoznacznie identyfikujace obiekty.

Lp. Rodzaj uziomu oraz T{e;yfstiatﬁbjaﬁﬁzioméw w [Q] ;__Si)é-lr"l-ione wymégaﬁg

| symbol zgodny z | zmierzona " dopuszczalna przepisow

| ‘ dokumentacjg ! | tak/nie
1 I B il o
! 2 1 — e —e= o — == ==
13| - _ -

4 | - 1 -
L T OSSR
WTOBRKT oo nnsmmnimmnimmmss s s s s s S LS S A A oA AR A A A A 8 S i

...................................................................................................................................................................

Pomiary przeprowadzil: Protokot sprawdzit: Protokot otrzymat:



